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Degradation or Conservation of Soils:  
a Case on Soil Fertility, Perceptions, Management 

Practices and Livelihood Assets Among Farmers in 

Kibugu, Embu Region, Kenya 
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Soil fertility describes the soil’s ability to facilitate plant growth, and is defined by the physical, 

biological and chemical properties of the soil, which all support or repress plants’ nutrient 
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“Soil degradation is the decline in soil quality caused its improper use by humans,  
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84)improve soil fertility. Additionally, the practice of “niche matching”, the selective use of soils 

:40)5$%;":";);04$5()/0%);4##43)"3)#/3@)$/085)4:)S/58%03)/3-)7498B%03)<:0";/)aA04K&%@)b)A/08%0()

Rccce+)

'+R)S;434#@)/3-)N4&"8";/&)T/;M.0493-)

)

GB%) 6%3@/3) /.0";9ltural sector contributes to 25% of the country’s GDP and employs 

/$$04L"#/8%&@)\Zg)4:)8B%)$%4$&%)&">"3.)"3)090/&)/0%/5+)<;;40-"3.)84)6/C9C4I2/0"/0/)aRc'Ze()"85)

/.0";9&890/&)$04-9;8">"8@)"5)3%>%08B%&%55);43580/"3%-)C@)"358"898"43/&)5%88"3.5()/;;%55)84)#/0M%85)

/3-) /) .04K"3.) $4$9&/8"43) -%35"8@+) 2/3@) 0%."435) "3) 6%3@/) /0%) $B@5";/&&@) 0%#48%) KB";B)

3%./8">%&@) /::%;85) "3>%58#%385) "3) 54"&) ;435%0>/8"43+) G%390%) 5%;90"8@) /3-) #/0M%8) /;;%55) /0%)

;0"8";/&)/5$%;85)84)C%)8/;M&%-):40)59;;%55:9&)/-4$8"43)4:)54"&);435%0>/8"43)8%;B34&4."%5)a6/C9C4I

2/0"/0/()Rc'Ze+)

)

G%;B34&4.";/&)/.0";9&890/&)-%>%&4$#%38) "3)6%3@/)"5) ;43;%380/8%-) "3)/) :%K)90C/3)/0%/5) 59;B)/5)

Nairobi, Mombasa and Naivasha. Kenya’s agricultural production is not very diverse, relying on 

:%K)#/"3);4##4-"8"%5)59;B)/5);4::%%() 8%/)/3-):&4K%05):40)%L$408()KB";B)#/M%5) "8)>9&3%0/C&%)84)

%L8%03/&) :/;8405) 59;B) /5) :&9;89/8"435) "3) .&4C/&) $0";%5+) X)O-%.%) aRcc`e) ;&/"#5) 8B/8) 54;"/&) /3-)

%;434#";) -%>%&4$#%38) "3)6%3@/) ;438"39%5) 84)C%) 5B/$%-) C@) ;4&43"/&"5#) /3-)$458I;4&43"/&"5#+)

=%5$"8%)5tructural adjustment programs, Kenya’s economy lacks sovereignty and as in colonial 

8"#%5() 8B%) #/0M%8) 84-/@) "5) 58"&&) 95%-) /5) /3) "35809#%38) :40) $4&"8";/&) ;43804&() 8B049.B) $0";%)

regulations by the Kenyan state. Kenya’s economy continues to depend technologic/&&@()

:"3/3;"/&&@)/3-);4##%0;"/&&@)43)#/3@)[%58%03);49380"%5()f/$/3)/3-)/&54)"3;0%/5"3.&@)AB"3/+)X)

O-%.%) aRcc`e) /0.9%5) 8B/8) ;4&43"/&"5#) "3) 6%3@/) B/5) &%:8) "85) 80/;%5) C@) ;4380"C98"3.) 84) 8B%)

country’s inequality and poverty, as it supported ruralI90C/3)/3-);&/55)-"::%0%3;%5+)GB%);4&43"/&)

58/8%) .4>%03%-) 8B049.B) /98B40"8/0"/3"5#) $04>"-%-) /) C/5%) 43) KB";B) 8B%) $458I;4&43"/&) 54;"/&)

5809;890%5);438"39%)84)%L"58)aX)O-%.%()Rcc`e+)

)
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)

)

'+U)T/;M.0493-)43)2/"H%))

)

2/"H%) a=!$#6$)(# >&?) "5) /)#/F40) :44-) ;04$) "3) 6%3@/) /3-) "5) .04K3) C@) Z_g)4:) 5#/&&B4&-%05) "3)

S#C9) ;4938@) a2C909) !"# $%&#Rc'\e+) 7"3;%) '`ZZ() Rc) "#$04>%-)B@C0"-)#/"H%) >/0"%8"%5)B/>%)C%%3)

54&-) 43) 8B%) 6%3@/3) #/0M%8+) 2/3@) :/0#%05) "3) S#C9) -"580";8) B/-) /-4$8%-) "#$04>%-) #/"H%)

>/0"%8"%5) C@) '``]() C98) :%08"&"H%0) 95%) 0%#/"3%-) 0%&/8">%&@) &4K) aX9#/) X+f+) !"# $%&) RccRe+) <) :/0#)

590>%@);43-9;8%-)"3)8B%)-"::%0%38)/.04I%;4&4.";/&)H43%5)4:)S#C9)A4938@)5B4K5)/)-%;&"3%)"3)C48B)

#/"H%)@"%&-5)/3-)"3)&/3-)/;0%/.%)#%/3"3.)8B/8)#/"H%)$04-9;8"43)$%0)B%/-)"5)348)%349.B)84)#%%8)

-/"&@)0%D9"0%#%385)af/%8H4&-)!"#$%&#RccZIRc'Rd)2C909#!"#$%&#Rc'\e+))

'+V)T/;M.0493-)43)A4::%%)

)

A4::%%) a<+**!$# $,$4./$e() /5) /) $%0%33"/&) 5B09C) 40"."3/8"3.) :04#) S8B"4$"/) a!0/:() <+() '`]_e() "5) /)

-4#"3/38() B".B) >/&9%) ;/5B) ;04$) "3) 8B%) :"%&-) 5"8%) a2C909) !"# $%&# Rc'\e+) Q3) S#C9) ;4938@) ;4::%%)

;4>%05)/)58/C&%)/0%/)4:)R_g)4:)8B%)/.0";9&890/&) &/3-5)C98) "5);43;%380/8%-)"3)8B%)?$$%0)2"-&/3-)

H43%5()/&54);/&&%-)8B%);4::%%I8%/)H43%5)af/%8H4&-)!"#$%&#RccZIRc'Re+)<;;40-"3.)84)f/%8H4&-)!"#$%&#

RccZIRc'R() ;4::%%) B/5) &458) "85) "#$408/3;%) -9%) 84) ;4::%%I;44$%0/8">%5) 3%.&%;8) 4:) $/@#%38) 84)

:/0#%05)C98)"5)58"&&)@"%&-"3.)/0493-)_Zc)M.hB/)$04)/339#+))

R+ W%5%/0;B)XCF%;8">%)
)

GB"5)589-@)-%$/085):04#)8B%)43.4"3.)-"5;4905%)4:)54"&)"3:%08"&"8@)/3-)&/3-)-%.0/-/8"43)"3)S/58%03)

<:0";/+)Q3)8B%);438%L8)4:)8B%)-%C/8%)C%8K%%3)0%5490;%)$440):/0#%05)C%"3.)8B%)$%0$%80/8405)4:)54"&)

"3:%08"&"8@) >%0595) :/0#%05) /;89/&&@) C%"3.) 8B%) ;/0%8/M%05) 4:) 54"&) /3-) B/>"3.) 8B%) M34K&%-.%) /3-)

5M"&&5) 84) #/"38/"3) 40) %>%3) "#$04>%) 54"&) :%08"&"8@) 8B049.B) #/3/.%#%38) $0/;8";%5() 8B"5) 589-@)

"3>%58"./8%5) 8B%) $04-9;8"43) 4:) #/"H%) /3-) ;4::%%) "3) 6"C9.9() S#C9) A4938@() 6%3@/+) GB%5%) 8K4)

;04$5)K"&&)C%) "3>%58"./8%-)/5);/5%5()K"8B)8B%)/"#)4:)93-%058/3-"3.)8B%);433%;8"43)C%8K%%3)54"&)

fertility, farmers’ management practices, and farmers’ access to livelihood assets. Maize and 

;4::%%)/0%);B45%3)C%;/95%)4:)8B%"0)"#$408/3;%)"3)6"C9.9)&4;/8"43)/5)59C5"58%3;%)/3-);/5B);04$5)

0%5$%;8">%&@()/3-)8B%"0)-"::%0%38)/.0";9&890/&);B/0/;8%0"58";5+))
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)

)) R+')W%5%/0;B)J9%58"43))))

)

[B/8) "5) 8B%) ;433%;8"43)C%8K%%3)54"&) :%08"&"8@()#/3/.%#%38)$0/;8";%5) :40)#/"H%)/3-);4::%%() /3-)

farmer’s access to resources, and how do these results fit into 8B%) C"..%0) $";890%) 4:) 54"&)

-%.0/-/8"43)"3)79CI7/B/0/3)<:0";/i)))

)

/+ What are farmers’ perceptions of soil fertility, and how do these compare to our 

#%/590%#%385)4:)54"&):%08"&"8@i)

C+ [B";B)54"&):%08"&"8@)#/3/.%#%38)$0/;8";%5)-4):/0#%05);B445%):40)#/"H%)/3-);4::%%)

$04-9;8"43)/3-)KB@i))

;+ [B/8)M"3-)4:)/;;%55)-4):/0#%05)B/>%)84)&">%&"B44-)/55%85i)

R+R)=%5;0"$8"43)4:)789-@)7"8%)

)

GB%)&4;/8"43)B/-)/)#/"3)$/>%-)04/-)0933"3.)8B049.B)"8()K"8B)B4#%58%/-5)5"89/8%-)%"8B%0)43)8B%)

04/-()40)-4K3)5#/&&%0)-"08)04/-5)KB";B)093)4::)4:) 8B%)#/"3)04/-+)G@$%5)4:)B495%5)0/3.%-):04#)

5#/&&)80/-"8"43/&)&"M%)B495%5()84)#9;B)&/0.%0)>"&&/)&"M%)%58/8%5()/3-)8%3-%-)84);400%&/8%)84)8B%)5"H%)

4:) &/3-)4K3%-()KB";B) 0/3.%5)43)/>%0/.%) :04#)') 84)U)/;0%5() /;;40-"3.) 84)/) 0%$408)4:) 8B%)S#C9)

C%&4K).0493-)C"4-">%05"8@)aT!T=e)$04F%;8)a29@/)%8)/&+)Rcc_e+)

U+)2%8B4-4&4.@)
 

X90)0%5%/0;B)84$";)"5)"3B%0%38&@)"38%0-"5;"$&"3/0@^)8B%)5/#$&"3.)4:)54"&5)/3-)8B%)/3/&@5"5)4:)8B%#)

"3)8%0#5)4:):%08"&"8@)98"&"H%5)8B%)3/890/&)5;"%3;%5()KB"&%);4#$/0"3.)8B%5%)5/#$&%5)84)D9%58"435)4:)

farmer’s access to and wealth of livelihood assets along with their perceptions of soil fert"&"8@)

0%&"%5) #458&@) 43) 8B%) 54;"/&) 5;"%3;%5+) Y40) 8B"5) 0%/543() K%) B/>%) %#$&4@%-) /) >/0"%8@) 4:) #"L%-)

0%5%/0;B)#%8B4-5)84)C%)/C&%)84)./"3)M34K&%-.%):04#)C48B)-"5;"$&"3%5+)T%;/95%)K%)/5)0%5%/0;B%05)

;4#%) :04#) -"::%0%38) /;/-%#";) C/;M.0493-5() 490) #"L%-) #%8B4-5) /$$04/;B) ;4#$&"#%385) /3-)

"38%.0/8%5)490)-"::%0%38)5M"&&)5%85)/3-)/;/-%#";)M34K&%-.%+)O4)5$%;":";)#%8B4-4&4.@)3%;%55/0"&@)

498K%".B5)8B%)48B%0)"3)8%0#5)4:)"#$408/3;%d)/&&)#%8B4-5)/0%)%D9/&&@)5".3":";/38):40)95)84)C%)/C&%)

84)$04-9;%)/-%D9/8%)-/8/):40)/3/&@5"5)/3-)0%5$43-)84)490)0%5%/0;B)D9%58"43+))
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U+')J9%58"433/"0%5)

)

U') D9%58"433/"0%5) K%0%) ;/00"%-) 498) "3) 8B%) 6/#/>"3-") 59C&4;/8"43() 6"C9.9) &4;/8"43) 84) ;4&&%;8)

D9/38"8/8">%) -/8/) 43) "3:40#/8"43) 59;B) /5) /0%/) 4:) &/3-) 4K3%-() %-9;/8"43) &%>%&5() B495%B4&-)

;4380"C98405) /3-) -%$%3-%385() 8@$%5) /3-) 39#C%05) 4:) &">%584;M) 4K3%-() 8@$%5) 4:) ;04$5) .04K3()

management practices for maize and coffee, perceptions of soil fertility, and sources of farmer’s 

/.0";9&890/&)M34K&%-.%+)[%)58/08%-)"3)8B%)5498B%03)%3-)4:)8B%)/0%/()/3-)K40M%-)490)K/@)3408B()

>"5"8"3.)%>%0@)B495%B4&-()/3-);4&&%;8"3.)-/8/):04#)/&&)B495%B4&-5)KB4)B/-)/)#%#C%0)B4#%)KB4)

#/-%) -%;"5"435) B/>"3.) 84) -4)K"8B)#/"H%) 40) ;4::%%) /3-)K/5)K"&&"3.) 84) 5$%/M)K"8B) 95+)<5)#/3@)

B495%B4&-5) -"-) 348) :9&:"&) 8B%5%) ;0"8%0"/() %>%0@) B495%B4&-) K/5) >"5"8%-) "3) 8B%) /0%/) 938"&) K%) B/-)

59::";"%38)0%5$43-%385+))

)) U+R)7%#"I5809;890%-)"38%0>"%K5)

)

<:8%0) ;4&&%;8"3.) 8B%) D9%58"433/"0%5() K%) "-%38":"%-) 8%3) B495%B4&-5) 84) 0%8903) 84() /3-) ;/00@) 498)

5%#"I5809;890%-)"38%0>"%K5+)GB%5%)K%0%);B45%3)C@);435"-%0"3.)/).44-).%4.0/$B";/&)-"580"C98"43)

K"8B"3) 8B%) 6/#/>"3-") /0%/() /5) K%&&) /5) /3) %>%3) -"580"C98"43) K"8B"3) .%3-%0() /.%) /3-) 490)

preliminary impressions of households’ wealth. Another factor which was considered was 

KB%8B%0)40)348)K%)B/-)8B%)"#$0%55"43)8B/8)8B%)$%0543)4:);43;%03)K49&-);4380"C98%)84)/):09"8:9&)

"38%0>"%K+)<&&)D9%58"433/"0%)0%5$43-%385).0%K)C48B);4::%%)/3-)#/"H%()54)8B"5)K/5)348)/3)"559%)"3)

;B445"3.)490) "38%0>"%K%%5+) Q3) 8B%)%3-)K%);/00"%-)498)3"3%) 5%#"I5809;890%-) "38%0>"%K5)K"8B) 5"L)

#/&%)/3-)8B0%%):%#/&%):/0#%05()C%;/95%)8K4):%#/&%):/0#%05);49&-)348)C%):493-)/8)8B%"0)B4#%5()

54) 43%) 48B%0)#/&%) "38%0>"%K%%)K/5) ;B45%3) "358%/-+) Q38%0>"%K%%5) K%0%) /5M%-) 84) -%5;0"C%) 8B%"0)

%L$%0"%3;%5)K"8B).04K"3.);4::%%)/3-)#/"H%()8B%"0)#/3/.%#%38)$0/;8";%5()8B%"0)@"%&-5()/3-)8B%"0)

#/"3) ;B/&&%3.%5+) <5) 8B%) "38%0>"%K5) K%0%) "3) 8B%) 5%#"I5809;890%-) :40#/8() 8B"5) &%:8) 044#) :40)

D9%58"435)KB";B)K%0%)348)3%;%55/0"&@)$0%$/0%-)C%:40%B/3-)/3-)/&&4K%-):40).0%/8%0)"3>%58"./8"43)

"384)84$";5)C049.B8)9$)C@)8B%)"38%0>"%K%%5)8B%#5%&>%5+)GB%);4&490);4-%-)"38%0>"%K5);/3)C%):493-)

"3)<$$%3-"L)`+U+)

[%)/&54) 5%&%;8%-) :">%)M%@I"3:40#/385) 84) "38%0>"%K^)43%) 5B4$M%%$%0) :04#)/3)<.04>%8()43%)>";%I

;B/"0#/3) :04#) 8B%) &4;/&) ;4::%%) ;44$%0/8">%() 43%) 6%3@/3) <.0";9&890/&) W%5%/0;B) Q358"898%)

"3:40#/38()43%)&4;/&)/.0";9&890/&)4::";%0)/3-)43%)$0">/8%);4::%%)$04-9;%0)/3-)$04;%5540()KB4)K/5)

/&54)80%/8%-)/5)/)$/08)4:)8B%).049$)4:)"38%0>"%K%%5):04#)8B%)5%#"I5809;890%-)"38%0>"%K5+)GB%)M%@)

"3:40#/385)K%0%);B45%3)C/5%-)43)KB4)K%)8B49.B8)K49&-)C%)#458)0%&%>/38)/3-)"3:40#%-)/C498)

54"&):%08"&"8@)%5$%;"/&&@)B/>"3.)84)-4)K"8B);4::%%)/3-)#/"H%)"3)8B%)6/#/>"3-")/0%/+))
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U+U)Y/0#)2/$$"3.)SL%0;"5%)

 

T%:40%)C%."33"3.)8B%) "38%0>"%K5() :/0#%05)K%0%)/5M%-)84)#/$)498)8B%"0) :/0#)43)$/$%0)/3-)348%)

the things which they deemed to be especially important. This was used both as an “iceI

breaker”, and to gain a preliminary understanding of the interviewees’) &/3-() KB";B)#/-%) :40)

.44-)C/;M.0493-)"3:40#/8"43)8B/8)K%)K%0%)/C&%)84)0%:%0)84)&/8%0)43)"3)8B%)"38%0>"%K+)Q8)/&54)./>%)

farmers the opportunity to “show” us the important aspects of their farms, which might 

48B%0K"5%)C%):40.488%3)-90"3.)8B%)5%#"I5809;890%-)"38%0>"%K+)

U+V)74"&)7/#$&"3.)

)

7/#$&%5)K%0%) 8/M%3) :04#) %/;B) 4:) 8B%) 5%#"Istructured interviewees’ coffee and maize plots. A 

;4#$45"8%)5/#$&%):04#):490)/>%0/.%)&44M"3.)5$485)"3)H".H/.)$/88%03)/;0455)8B%)$&48)K%0%)$44&%-+)

7/#$&%5)K%0%);4&&%;8%-)95"3.)/)54"&)/9.%0)84)/)-%$8B)4:)Rc);#+)Y40);4::%%()8B%)/9.%0"3.)K/5)-43%)

93-%03%/8B) 8B%) ;4::%%) 80%%5+) <) 5#/&&) $408"43) 4:) %/;B) ;4#$45"8%) 5/#$&%) K/5) M%$8) "3) /) ;&45%-)

$&/58";)C/.)84)0%8/"3)#4"5890%)/3-)8B%)0%58)K/5)/"0)-0"%-)/3-)$/;M%-)"3)$&/58";)C/.5+))

GB%) $B@5";/&) $04$%08"%5) 4:) 8B%) 54"&) K%0%) %>/&9/8%-) C@) :"%&-) 8%L890%) -%8%0#"3/8"43) /3-) C9&M)

-%35"8@) 5/#$&"3.+) GB%) 8%L890%) 4:) 8B%) 54"&) K/5) /3/&@H%-) 43) 43%) :/0#) 95"3.) 8B%) :%%&) #%8B4-)

/-/$8%-):04#)7;B&";B8"3.()T&9#%)b)78/B0)a'``Ze+)<)'cc;#U)5/#$&%)K/5)8/M%3)43)43%):/0#)"3)Rc)

;#)-%$8B)K"8B)/)54"&)0"3.)84)#%/590%)C9&M)-%35"8@+))

GB%) ;B%#";/&) ;B/0/;8%0"58";5) 4:) 8B%) 54"&) K%0%) %>/&9/8%-) 95"3.) :">%) $/0/#%8%05) KB";B) 84.%8B%0)

.">%5)/3)"3-";/8"43)4:)8B%)54"&):%08"&"8@+)$,)#%/590%#%385)K%0%)-43%)43)-0@)54"&)"3)c+c')2)A/A&R()

95"3.) /) .&/55) %&%;804-%) $,I#%8%0) /:8%0) %3-) 84) %3-) 5B/M"3.) :40) /3) B490+) [/8%0I%L80/;8/C&%)

$B45$B4095)a'^\c)-0@)54"&^K/8%0e)K/5)#%/590%-)43)#4"58)5/#$&%5+)SL80/;85)K%0%)/3/&@H%-)K"8B)

:&4K)"3F%;8"43)/3/&@5"5+)24-":"%-)/:8%0)*/3)-%0)N//9K)a'`]'e+)[/8%0);438%38)K/5);/&;9&/8%-)K"8B)

K%".B"3.)5/#$&%5)C%:40%)/3-)/:8%0)4>%3)-0@"3.):40);/&;9&/8"43)4:)N);43;%380/8"43+)G48/&);/0C43)

/3-)848/&)3"804.%3)K%0%)/3/&@H%-)C@)%&%#%38/&)/3/&@5"5)43)-0@)54"&+))

A4$$%0) ;438%38) K/5) /3/&@H%-) C@) QANIXS7) /:8%0) #";04K/>%) -".%58"43) K"8B) ,OXU) /3-) ,RcR+)

A4$$%0) "5) /)#%8/&)KB";B)K%) 4C5%0>%-) 84) C%) 95%-) /5) /) :93.";"-%) "3) ;4::%%) $04-9;8"43+) Q8) "5) 348)

-"0%;8&@)0%&/8%-)84)54"&):%08"&"8@+)

O"80/8%) K/5) #%/590%-) :40) /&&) 54"&5() C98) 0%59&85) /0%) 348) 0%$408%-) -9%) 84) "3;435"58%3;@) "3) 8B%)

%L%;98"43)4:)8B%)5/#$&"3.)/3-)/3/&@5"5+))
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U+Z)NW<)G0/35%;8)[/&M)

 

<:8%0);4#$&%8"3.)8B%)"38%0>"%K()K%);43-9;8%-)80/35%;8)K/&M5)K"8B)8B%):/0#%05()54)8B/8)K%);49&-)

.">%)8B%)4$$40893"8@):40)B"#hB%0)84)%L$&/"3)84)95)8B%"0)#%8B4-5)/3-)$0/;8";%5) "3)/)#40%)>"59/&)

#/33%0+)GB"5)K/5);4#$&%#%38/0@)84)8B%)"38%0>"%K5)/5)8B%)>"59/&)/"-)4:)K/&M"3.)8B049.B)8B%)$&485)

./>%):/0#%05)8B%)4$$40893"8@)84)0%#%#C%0);%08/"3)/5$%;85)/C498)8B%"0)$0/;8";%5)KB";B)8B%@)#/@)

B/>%):40.488%3)KB"&%)5"88"3.)"3)$&/;%)-90"3.)8B%)"38%0>"%K)/3-)#/$$"3.)$04;%55+)GB"5)/&54)B%&$%-)

95)84)-%;"-%)KB%0%)8B%)C%58)$&/;%)84)8/M%)8B%)54"&)5/#$&%)K49&-)C%+))

)

U+\)N44&"3.)4:)1">%&"B44-)<55%85))

)

<5) /) #%/35) 84) .049$) D9%58"433/"0%) 0%5$43-%385) "3) 8%0#5) 4:) 8B%"0) &">%&"B44-) /55%85() /) $4"38)

5@58%#)K/5)#/-%)KB";B)844M)B9#/3():"3/3;"/&()3/890/&()54;"/&)/3-)$B@5";/&)&">%&"B44-)/55%85)"384)

/;;4938+)GB%5%)/55%85)/3-) 8B%"0) ;400%5$43-"3.)$4"385).">%3);/3)C%) 5%%3) "3) 8/C&%) '+)<#4938)4:)

&/3-)4K3%-)K/5)K%".B8%-)/5)B/>"3.)C@):/0)8B%)#458)>/&9%()C%;/95%)4:)8B%)4C5%0>%-)$04$408"43/8%)

-"::%0%3;%5) C%8K%%3) 8B%) :/0#%05) "3) 8B%) 5/#%) ;4##93"8@) /3-) C%;/95%) 4:) 8B%) "#$408/3;%) 4:)

/;;%55)84)&/3-)KB%3)-%5;0"C"3.)&">%&"B44-)/55%85)"3)0%&/8"43)84)/.0";9&890%)/3-)54"&):%08"&"8@+))

!

"#$%&!'(!N4"38)5@58%#):40)K%/&8B)/55%55#%38+))

)#*&+,-.! /00&*! 1,(!2,34*0!536&4!

789:#*3,4!;&6&%!,<!

=&0>,48&4*!

N0"#/0@)%-9;/8"43) ')

7%;43-/0@)

))%-9;/8"43)

R)

G%08"/0@)%-9;/8"43) U)

O9#C%0)4:)

))48B%0)B495%B4&-)#%#C%05)K"8B)

8%08"/0@)%-9;/8"43)

')$4"38)

))$%0)%/;B)%L80/)B495%B4&-)

#%#C%0)

?,90&@,%8! O4+)4:)B495%B4&-);4380"C98405) O4+)4:)B495%B4&-);4380"C98405)
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),4*-3$9*,-0! -">"-%-)C@)B495%B4&-)5"H%)

;#48!,A4&8!,-!

%&#0&8!

G48/&)

))&/3-)"3)/;0%/.%)

')

))$4"38h/;0%)

;36&0*,:B!,A4&8! A4K5) c+Zh;4K)

!4/85)/3-)

))$".5)

c+RZh.4/8)

))40)$".)

AB";M%3()-9;M5)/3-)0/CC"85) c+'RZh;B";M%3()-9;M)40)0/CC"8)

/::&00!*,!

C4,A%&8+&!

<;;%55)84)

))#9&8"$&%)5490;%5)KB%0%)

/.0";9&890/&)M34K&%-.%)"5)4C8/"3%-)

')$4"38)

)):40)UIZ)"3-";/8%-)5490;%5()R)

$4"385):40)\)40)#40%)

D36&-03<3:#*3,4!,<!

%36&%3@,,8!

#:*363*3&0!

29&8"$&%)5490;%5)4:)"3;4#%) c+Zh&">%&"B44-)/;8">"8@)

)-,>!

D36&-03<3:#*3,4!

29&8"$&%)

));04$)$04-9;8"43)KB";B):/0#%05)

;/3)-%$%3-)43)

')$4"38)

)):40)UIZ)-"::%0%38);04$5()R)$4"385)

:40)\)40)#40%)

E*@&-!#+-3:9%*9-#%!

#00&*0!

XK3%05B"$)4:)#/;B"3%a5e):40)

/.0";9&890/&)$90$45%5()/;;%55)84)

"00"./8"43()/3-h40)95%)4:)B"0%-)

&/C490)"3)/.0";9&890%)

c+Z)

)

)<:8%0)%/;B)/55%8)K/5)/;;4938%-):40)"3)8%0#5)4:)8B%)$4"38)5@58%#()/)0/3.%):04#)c)84)8B%)B".B%58)

$4"38) /;B"%>%-) aU`+_Ue)K/5) -">"-%-) "384) 8B"0-5+) GB%) &4K%0) 8B"0-)K/5) -%:"3%-) /5) 8B45%) :/0#%05)

B/>"3.)c)84)'U+R]Z)$4"385()8B%)#"--&%)8B"0-)K"8B)'U+R]Z)84)R\+ZZ()/3-)8B%)9$$%0)8B"0-)K"8B)R\+ZZ)

84) U`+_U) $4"385+) <&8B49.B) "8) #/@) C%) ;43804>%05"/&) /5) 84) KB%8B%0) 40) 348) -">%05":";/8"43) 4:)

&">%&"B44-)580/8%."%5)/3-);04$)-">%05":";/8"43);/3)-"0%;8&@) ;400%&/8%) 84) "#$04>%-)K%/&8B() "3) 8B"5)

;/5%) 8B%@)/0%) ;4938%-)/5)/55%85)C%;/95e we consider them to count towards farmers’ food and 

"3;4#%)5%;90"8@+)[B"&%)8B"5)5"#$&":"%-)5@58%#)-4%5)348)/;;4938):40)%>%0@8B"3.()"8)B/5)C%%3)95%-)

to find a rough estimate of farmers’ assets. )
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U+])78/8"58";5)

2458) 0%59&85) /0%) 0%$408%-) /5) />%0/.%5+) W%59&85) "3) 8/C&%) R) /3-) V) /0%) 8%58%-) :40) 5".3":";/38)

-"::%0%3;%5)C@)/)5"#$&%)8I8%58)95"3.)7G<7<)/3-)%>/&9/8%-)43)/)NI>/&9%)j)c+')5".3":";/3;%)&%>%&+))

W%59&85)0%$408%-)"3)8/C&%)Z)/3-)\)/0%)348)8%58%-):40)5".3":";/3;%)C%;/95%)4:)8B%)5#/&&)5/#$&%)5"H%+)))

V+)W%59&85)
GB%)"38%0>"%K%%5)59CF%;8)84)8B"5)589-@)/0%)3"3%)B495%B4&-5()/&&)4:)8B%#)K%0%)0%5$43-%385)84)490)

D9%58"433/"0%)/3-)B/>%)C%%3)"38%0>"%K%-)/5)-%5;0"C%-)"3)5%;8"43)U+R+)7"L)4:)8B%)"38%0>"%K%%5)/0%)

#/&%) /3-) 8B0%%) :%#/&%5+) <.%) K"5%) 8B%@) /0%) K%&&) 5$0%/-) 498) C%8K%%3) jUc) 84) k\c) @%/05) K"8B)

-"::%0%38)%-9;/8"43/&)C/;M.0493-5)/3-)>/0@"3.)%L$%0"%3;%) "3) :/0#"3.+)GB%) :/0#5) >/0@) "3) 5"H%5)

:04#)c+Z) 84)Rc)/;0%5)/3-)39#C%0)4:)B495%B4&-)#%#C%05)>/0"%5()C98)/&&)B/>%) :/0#"3.)/5) 8B%"0)

#/"3)5490;%)4:)"3;4#%+))

74"&)5/#$&%5):04#)8K4)#40%)B495%B4&-5)B/>%)C%%3)"3;&9-%-+)GB45%)8K4)K%0%)C48B)0%5$43-%385)

4:)8B%)D9%58"433/"0%)/3-)43%)K/5)/)M%@)"3:40#/38+)Q3)848/&)''):/0#5)B/-)8K4)54"&)5/#$&%5)8/M%3)

/3-)/3/&@H%-)%/;Bd)'R)5/#$&%5):04#);4::%%)$&485)/3-)'c)5/#$&%5):04#)#/"H%)$&485+)

Y908B%0#40%()'U)498)4:)U')D9%58"433/"0%)0%5$43-%385)aJWe)/&&)B/-);4#$&%8%-)$0"#/0@)%-9;/8"43()

']) B/-) ;4#$&%8%-) 5%;43-/0@() /3-) 43%)JW) B/-) ;4#$&%8%-) 8%08"/0@+) <&&) %L;%$8) 8B0%%) JW) &"58%-)

%"8B%0):/0#"3.();04$):/0#"3.() &">%584;M):/0#"3.();4::%%):/0#"3.)40)#/;/-/#"/):/0#"3.)/5)8B%"0)

main income source. The three exceptions listed “casual labour and business”, “pension and 

farming”, and “business” instead. When it comes to diversification, 29 of the 31 QRs participate 

"3)8B0%%)40)#40%)&">%&"B44-)/;8">"8"%5()/3-)3"3%)498)4:)U').04K)8B0%%)84):">%)-"::%0%38);04$5()KB"&%)

20 grow six or more. There were two QR’s which grow less than three different crops. 29 QR’s 

grow coffee, while 27 grow maize; all QR’s grow at least one of the two crops, and all QR’5).04K)

;4::%%)/5)/);/5B);04$()KB"&%)#/"H%)K/5).04K3)$0"#/0"&@) :40)59C5"58%3;%+)2%3)8%3-%-)84)/&#458)

/&K/@5) C%) 8B%) 43%5) "3) ;B/0.%) 4:) 8B%) ;4::%%) $04-9;8"43() KB"&%) K4#%3) K%0%) 8B45%) #458&@)

0%5$435"C&%) :40) 59C5"58%3;%) ;04$5) 59;B) /5)#/"H%+)[%) /&54) :493-) 8B/8) "3) 848/&() RV)498) 4:) 8B%) U')

0%5$43-%385)4K3)/8)&%/58)43%);4K+))

V+')NB@5";/&)/3-);B%#";/&)54"&):%08"&"8@)$/0/#%8%05)

)

GB%)8%L890%)/3/&@5"5)4:)8B%)54"&)"3)8B%)589-@)/0%/)5B4K%-)"8)84)C%)/);&/@)0";B)5"&8)&4/#)a7"1e)K"8B)

/0493-) 'cIR]g) ;&/@+) GB%) C9&M) -%35"8@)K/5)#%/590%-) /3-) ;/&;9&/8%-) 84) C%)c+]`R) .h;#l+)2458)

54"&5)B/>%)/)C9&M)-%35"8@)C%8K%%3)m'+Rc)/3-)'+\c).h;#l)aA/3/0;B%#!"#$%&)Rcc\e)/3-)&4K%0)C9&M)



15 

-%35"8"%5)/0%)#/"3&@):493-)"3)54"&5)K"8B)/)B".B)40./3";)#/88%0);438%38+)<;;40-"3.)84),/H%&843)%8)

/&+) aRc'\e() C9&M) -%35"8"%5) :40) /&&) 54"&) 8@$%5) C%&4K) ') /0%) 5/8"5:/;840@) :40) $&/38) .04K8B) /3-) 0448)

-%>%&4$#%38+)GB%)5/#$&%)K/5)8/M%3)"3)/)$&48)K/"8"3.)84)C%)$0%$/0%-):40)#/"H%)/:8%0)C%"3.) &%:8)

:/&&4K)43)8B%)&4K%0)$/08)4:)/):/0#();&45%)84)/)5#/&&)0">%0+))

GB%)0%59&85)4:) 8B%)54"&)/3/&@5"5)-43%)43):">%)$/0/#%8%05) I)$,()$B45$B40495() 848/&)3"804.%3)/3-)

848/&);/0C43)/3-);4$$%0);438%38)I)/0%)5B4K3)"3)8/C&%)R()/3-)0/K)-/8/);/3)C%):493-)"3)<$$%3-"L)

`+R+)GB%)0%59&85)/0%)5B4K3):40)#/"H%)/3-);4::%%)$&485)/3-)43)/>%0/.%+)GB%)54"&)"5)58043.&@)/;"-";()

K"8B)/)&4K)$,)/>%0/."3.)/0493-)V+V')#%/590%-)"3)A/A&R()KB";B)"5)C%&4K)8B%)0/3.%)#458)59"8/C&%)

:40) $&/38) .04K8B) a,/H%&843) !"# $%&) Rc'\e+) GB%) -"::%0%3;%5) "3) $,) C%8K%%3) 8B%) $&485) /0%) 348)

5".3":";/38()C98)8B%);4::%%)-4%5)5B4K) 84)B/>%)&4K%0)$,)43)/>%0/.%+)S>%3)8B49.B)-"::%0%3;%5) "3)

$B45$B4095) &%>%&5)5%%#)&/0.%)C%8K%%3)8B%)#/"H%)/3-);4::%%)$&485()/3-)"8)K49&-)C%)8%#$8"3.)84)

58/8%) 8B/8) B%0%) /) -"::%0%3;%) "3) $0"40"8"H/8"43) 4:) :%08"&"H/8"43) ;/3) C%) 5%%3() 8B%) 0%59&85) /0%) 348)

5".3":";/38+)

Y40)848/&);/0C43)/3-)848/&)3"804.%3()8B%)5840@) "5)-"::%0%38+),%0%)K%)4C5%0>%)5".3":";/38&@)B".B%0)

&%>%&5):40);4::%%)$&485)8B/3):40)#/"H%)$&485+),".B%0)848/&);/0C43);/3)C%)$/08&@)-9%)84);4::%%)C%"3.)

/)$%0%33"/&);04$()3%>%08B%&%55)848/&);/0C43)/3-)848/&)3"804.%3);/3)C%)"3-";/8405)4:)B".B%0):%08"&"8@)

/3-) #/@C%) /&54) /) B".B%0) $0"40"8"H/8"43) "3) #/3/.%#%38) $0/;8";%5() ;435"-%0"3.) :40) %L/#$&%)

:%08"&"H%0) /3-)#/390%) /$$&";/8"43) /5) K%&&) /5) 54"&) %045"43) ;43804&+) GB%) "#$408/3;%) 4:) ;4::%%) "5)

explained by a farmer: “@#8$A!#'(!3#/+**!!#"+#!3'/$"!#6)#/8.%3,!2&#B!#C!,!#-.A!2#/8!/D(#$"#"8!#

factory where the school fees would be deducted after the payout.”)aJW)R_e+)GB%)5/#%):/0#%0)

%L$&/"35) KB@) #/"H%) "5) /&54) "#$408/38) 84) B%0() C98) :40) /) -"::%0%38) 0%/543^) “I have never been 

!61%+)!3#$23#@#,!%)#+2#6$.E!#*+,#('4(.("!2/!#$23#*+,#(!%%.2-0#(+#@#/$22+"#/+61%$.20#4!/$'(!#@#

have been sustaining me and my family since I started.”))

)

"#$%&!F(!AB%#";/&)54"&)$04$%08"%5):40);4::%%)/3-)#/"H%)$&485)/3-)$44&%-+)7490;%^)4K3)-/8/)

)@&G3:#%!

>#-#G&*&-0!

,<!0,3%!

<&-*3%3*.!

),<<&&!>%,*0! H#3I&!>%,*0! ",*#%! J3+43<3:#4*!

K2L6#%9&!

MN('O!

>?! V+UR) V+ZU) V+V') O4)

2!PG+QB+R! ]+`'Z) Z+]VV) \+`R_) O4)

",*#%!1!PSR! c+U\) c+UR) c+UV) P%5)
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",*#%!)!PSR! U+cc) R+\Z) R+_V) P%5)

)9!PG+QB+R! ZR)a%L;&+)

498&"%0e))

a"3;&+)X98&"%0^)

`Re)

3h/) 3h/) 3h/)

)

GB%)&%>%&5)4:)848/&)3"804.%3)/0%)43)/>%0/.%)B".B)a,/H%&843)!"#$%&)Rc'\e()C98)"8)"5)"#$408/38)84)348%)

8B/8)8B%)848/&)3"804.%3)"3)8B%)54"&) "5)348)/)#%/590%):40)8B%)3"804.%3)KB";B)"5)/>/"&/C&%):40)$&/38)

.04K8B)I)"8)#".B8)C%)B%&-)"3)40./3";)#/88%0)40)"3)"85)93/>/"&/C&%):40#5+)GB%)58043.&@)/;"-";)54"&)

/&54) "3B"C"85) 8B%) $&/38) 9$8/M%) 4:) 3"804.%3) /5) K%&&) /5) 48B%0) 3980"%385() :908B%0) "3B"C"8"3.) 8B%)

availability of nitrogen, even though the soils’ content of N is high. )

GB%);4$$%0);438%38) "3) 8B%) 54"&)K/5)ZR)#.hM.)43)/>%0/.%() %L;&9-"3.)43%)498&"%0)4:)VZc)#.hM.+)

GB"5)&%>%&)4:);4$$%0)"3)8B%)54"&)"5)B".B%0)8B/3)48B%0)3"8"54&5)959/&&@)5B4K)aS&"/5()Rc']e()C98)4>%0/&&)

348)B".B)%349.B)84);/95%);43;%03+)GB%)43&@)%L;%$8"43)"5)8B%)498&"%0)4:)VZc)#.)A9hM.)54"&)KB";B)

%L;%%-5)8B%)%::%;8">%);43;%380/8"435)4:)UZZ)#.)A9hM.)0%$408%-)%&5%KB%0%)84)C%)#"&-&@)-/#/."3.)

84)%58/C&"5B#%38)4:)3%K);04$5)a243-/;/)!"#$%&)Rc']e+))

V+R)Y/0#%0)N%0;%$8"435)

)

J9%58"433/"0%) 0%5$43-%385) K%0%) /5M%-) /C498) 8B%"0) .%3%0/&) $%0;%$8"43) 4:) 8B%) :%08"&"8@) 4:) 8B%"0)

54"&5)/3-)/)#/F40"8@)$%0;%">%5)8B%"0)54"&5)/5):%08"&%)aG/C&%)Ue+)W%5$43-%385)K%0%)/&54)/5M%-)/C498)

KB%8B%0)40)348)8B%@)4C5%0>%-)/3)"#$04>%#%38)"3)8B%"0)54"&):%08"&"8@)93-%0)#/"H%)/3-);4::%%)5"3;%)

8B%@) 58/08%-) :/0#"3.+) 2/3@) #40%) 0%5$43-%385) "3-";/8%-) "#$04>%#%385) "3) 8B%"0) 54"&) :%08"&"8@)

93-%0);4::%%)0/8B%0)8B/3)8B/8)93-%0)#/"H%()/5)5%%3)"3)8/C&%)U+)Y/0#%05)"3-";/8%-)#458):0%D9%38&@)

8B/8)8B%@)%L$%0"%3;%-)5"#"&/0)@"%&ds in maize over time, to explain the fact that they didn’t see 

/3@);B/3.%5)"3)8B%):%08"&"8@)4:)8B%5%)54"&5+))

)

!

!

!

!

!

!
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"#$%&!TU)GB%)$%0;%$8"435)4:)54"&):%08"&"8@)/3-);B/3.%5)"3)54"&):%08"&"8@)4:):/0#%05+)7490;%^)4K3)

) /%%!<#-G!

2&-:&36&0!0,3%0!<&-*3%&! Z_+')g)

2&-:&36&0!0,3%0!34<&-*3%&! U_+])g)

V4B4,A4! U+R)g)

) ),<<&&! H#3I&!

E$0&-6&0!34:-&#0&!34!0,3%!<&-*3%3*.! \')g) VZ)g)

E$0&-6&0!8&:-&#0&!34!0,3%!<&-*3%3*.! UR)g) RU)g)

E$0&-6&0!4,!:@#4+&!34!0,3%!<&-*3%3*.! \)g) UR)g)

)

Q:) 0%5$43-%385) /35K%0%-) 8B/8) 8B%"0) 54"&5) 93-%0) ;4::%%) /3-) #/"H%) B/-) %"8B%0) "#$04>%-) 40)

-%;&"3%-() 8B%@)K%0%)/5M%-)84)-"58"3.9"5B):04#)/) &"58)4:) "3-";/8405)KB";B)43%5)8B%@)>/&9%-)84)C%)

"3-";/8">%)4:)8B"5);B/3.%)a:".90%)'e+)X>%0/&&()@"%&-5)K%0%)8B%)#458)-%8%0mining factor in farmers’ 

%>/&9/8"43) 4:) ;B/3.%5() C98) K%%-5) K%0%) /&54) ;435"-%0%-) /3) "3-";/840) C@)#458) :/0#%05+) )2/3@)

:/0#%05) 5%%#) 84)M34K) "3-";/840)K%%-5) :40) 54"&) :%08"&"8@)D9"8%)K%&&+) “Some sections show weeds 

.23./$".2-# *!,".%.")0# (+6!#(8+C#C!!3(# .23./$".2-# %$/D#+*# ."&#F8.(# .(# (.6.%$,# *+,# "8!#6$.E!#1%+"(#

though the latter shows more weeds indicating poor fertility.”)aJW)Uce)

)

W3+9-&!'U)GB%)$%0;%38/.%)4:):/0#%05)$%0;%">"3.)-"::%0%38)4C5%0>/8"435)/5)"3-";/8405):40)54"&)

:%08"&"8@);B/3.%5+))
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)

Yields from last season’s coffee (2018) were collected from nine respondents and maize yields 

:04#) 5%>%3) 0%5$43-%385) KB";B) K%0%) "38%0>"%K%-) /3-) K%0%) 59CF%;85) :40) 54"&) /3/&@5"5+) GB%)

39#C%05).">%3)K%0%);/&;9&/8%-)"384)M.)$%0)B/):40);4#$/0"543+)GB%)@"%&-5)/0%)5B4K3)"3):".90%)R()

KB%0%)"8);/3)C%)5%%3)8B/8)8B%)>/0"/3;%)"3)8B%)0%$408%-)@"%&-5):40)C48B);4::%%)/3-)#/"H%)"5)&/0.%+)

GB%) 0%$408%-)/>%0/.%)@"%&-5) :40).0%%3);4::%%) "3)6%3@/) :40)Rc'])/0%)UZZ+])M.hB/)/3-) :40)#/"H%)

'ZRR+\) M.hB/) aY<X7G<G) -/8/() Rc']e+) 74#%) $455"C&%) %L$&/3/8"435) :40) 8B%5%) &/0.%) -"::%0%3;%5)

;49&-)C%)8B/8)Rc'_)K/5)/)C/-)@%/0):40)#/"H%)a$%0)5/@)4:)"38%0>"%K%%5e()8B%)39#C%05)/0%)C/5%-)43)

farmers’ memory and estimates of acreage and that the agroI%;4&4.";/&)H43%)"5)C%88%0)59"8%-):40)

;4::%%) 8B/3) :40) #/"H%+) A4::%%) @"%&-5) /0%) #43"840%-) #40%) $0%;"5%&@) 5"3;%) :/0#%05) /0%) 84&-) 8B%)

M"&4.0/#5) 8B%@) 5%&&) 84) 8B%) ;4::%%) ;44$%0/8">%()KB"&%) :40)#/"H%) 8B%)/#49385)K%0%)#458&@) 84&-) "3)

C9;M%85+) <&54() /5) Y<X58/8) C/5%5) 8B%"0) 0%$408%-) @"%&-5) 43) 3/8"43/&) $9C&";/8"435) /3-) "3) Y<XI

D9%58"433/"0%5)8B%)#/"H%)@"%&-5)#".B8)348);4>%0):/0#%05).04K"3.)#/"H%):40)59C5"58%3;%)/3-)348)

:40)#/0M%85+))

)

)

W3+9-&! FU!GB%) @"%&-5) 0%$408%-) C@) 3"3%) 4:) 8B%) "38%0>"%K%%5) :40) #/"H%) /3-) ;4::%%+) X3&@) 5%>%3)

0%5$435%5):40)#/"H%)K%0%).">%3+)GB%)C4L$&485)5B4K)8B%)#"3"#9#)/3-)#/L"#9#)0%$408%-)@"%&-5()

8B%)/>%0/.%)aLe()8B%)#%-"/3)/3-)8B%)D9/08"&%5+))

)

Q3).%3%0/&() 0%5$43-%385) 58043.&@)/554;"/8%)#/390%)/$$&";/8"43)K"8B) 54"&) :%08"&"8@)/3-)"#$04>%-)

@"%&-5+) “In areas without manure, soil is light brown in colour and crops don’t do well, are 

mainly weak”)aJW)cRe+)74#%)"38%0>"%K%%5)%L$&/"3%-)8B/8)/:8%0)/--"3.)#/390%)8B%)54"&)-/0M%35)

/3-) ;04$5) -4) C%88%0+) 1".B8) C04K3) /3-) 0%--"5B) 54"&5) /0%) /554;"/8%-)K"8B) $440) :%08"&"8@) /3-) /0%)

often caused by “overIcultivation” of the lands. 74#%)$%4$&%)%L$%0"%3;%)54"&)-%.0/-/8"43)KB";B)
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8B%@) 0%&/8%) 84) :/0#"3.) /3-) %L$&/"3%-) 8B/8) 8B%@) 80@) 84) "3;0%/5%) 54"&) :%08"&"8@) C@) /--"3.)#/390%()

KB";B)8B%@);&/"#)84)C%)$/08&@)59;;%55:9&+))

)

"#$%&!XU!N%0;%$8"435)/3-);B%#";/&)$/0/#%8%05)4:)54"&):%08"&"8@)

)@&G3:#%!

>#-#G&*&-0!

,<!0,3%!

<&-*3%3*.!

2&-:&36&0!

0,3%!<&-*3%&!

2&-:&36&0!

0,3%!

34<&-*3%&!

J3+43<3:#4*!

K2L6#%9&!MN('O!

>?! V+V]) V+UU) O4)

2!PG+QB+R! ]+]RV) Z+]]_) O4)

",*#%!1!PSR! c+UZ) c+UV) O4)

",*#%!)!PSR! R+]_) R+`U) O4)

)

In Table 4, it is possible to see farmers’ perceptions of soil fertility compared to the chemical 

$/0/#%8%05)#%/590%-+)Y04#)8B%)8/C&%) "8)5%%#5)8B/8) :/0#%05)K"8B)B".B%0)$B45$B4095)aNe)&%>%&5)

/3-)B".B%0)$,) "3) 8B%"0) 54"&)K%0%)#40%) &"M%&@) 84) 8%&&) 8B/8) 8B%"0) 54"&5)K%0%) :%08"&%+)O43%)4:) 8B%5%)

-"::%0%3;%5)"3)54"&)$/0/#%8%05);4#$/0%-)K"8B):/0#%05)$%0;%$8"435)4:)54"&):%08"&"8@)/0%):493-)84)C%)

5".3":";/38+)GB"5)#".B8)C%)%L$&/"3%-)C@)8B%)&4K)5/#$&%)5"H%)40)C%;/95%)54"&):%08"&"8@):40):/0#%05)"5)

348)3%;%55/0"&@);/8%.40"H%-)K"8B)8B%5%)$/0/#%8%05)43&@+)Q8)#/@)/&54)B/>%)84)-4)K"8B)8B%):/;8)8B/8)

:/0#%05) K%0%) /5M%-) /C498) 8B%"0) 54"&) :%08"&"8@) "3) .%3%0/&() /3-) 348) 5$%;":";/&&@) /C498) ;4::%%) /3-)

#/"H%+))

V+U)2/3/.%#%38)N0/;8";%5)

)

<)&"58)4:)-"::%0%38)#/3/.%#%38)#%8B4-5):40)#/"H%)/3-);4::%%)KB";B)"3:&9%3;%)54"&):%08"&"8@)K%0%)

/55%55%-()/5)K%&&)/5)8B%)5490;%5)4:) "3$985)95%-+)GB"5);/3)C%)5%%3)"3)Y".90%)U+)GB%)#/3/.%#%38)

$0/;8";%5) 4:) :/&&4K"3.() ;04$) 048/8"43) /3-) &%.9#%) "38%0;04$$"3.)K%0%) 43&@) 0%."58%0%-) :40)#/"H%)

$&485+))
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!
W3+9-&!TU!GB%)$%0;%38/.%)4:):/0#%05)95"3.)-"::%0%38)#/3/.%#%38)$0/;8";%5):40)#/"H%)/3-);4::%%)

$&485+)7490;%^)4K3)-/8/)

)

29&;B"3.)"5)-43%)84)#/"38/"3)54"&)#4"5890%()$0%>%38)54"&)%045"43)/3-)/--)40./3";)#/88%0)84)8B%)

54"&+) Y/0#%05) 959/&&@) 95%) $&/38) #/8%0"/&5) :04#) 8B%"0) 4K3) :/0#) 59;B) /5) C/3/3/) &%/>%5() ;4::%%)

B95M5)40)$9&$()8B%)B/0-)$/085)4:)8B%)3/$"%0).0/55)/3-)#40"3./)&%/>%5)84);4>%0)8B%"0)54"&5+)))

<5)5%%3)"3)Y".90%)U()#458)0%5$43-%385)$0/;8";%)&%.9#%)"38%0;04$$"3.)"3)8B%"0)#/"H%)$&48()KB";B)

"5)#/"3&@)-43%)K"8B)C%/35+)7K%%8)$48/84%5)K%0%)/&54):493-)84)C%)/);4##43)"38%0;04$()/&8B49.B)

348) &%.9#"3495+)W%5$43-%385) 5%%#) 84).">%) "#$408/3;%) 84) 8B%)$0/;8";%)4:) ;04$) 048/8"43()/5)43%)

"38%0>"%K%%)58/8%5^)“Crop rotation is beneficial because what beans eat is not the same as what 

6$.E!#!$"0#(+#C8!2#@#1%$2"#4!$2(#8!,!#"8!)#C.%%#!$"#'1#"8!.,#2'",.!2"(#4'"#"8!)#C.%%#,!"$.2#"8!#

6$.E!#2'",.!2"0#so when I plant maize again, their food is still there.” aJW)R_e+)Q3)/--"8"43)84)

this interviewee’s observation, beans are nitrogenI:"L"3.()/3-)8B%0%:40%)5%0>%)#9&8"I$90$45%:9&&@)

"3) 54"&) :%08"&"8@)#/3/.%#%38+)X3%) 0%5$43-%38) &%/>%5) 8B%"0)#/"H%)$&48) :/&&4K) :40)/) 5%/543)4:) 5"L)

#438B5)/3-);438"39495&@)048/8%5)#/"H%)K"8B);40"/3-%0)/3-)C%/35+))

2458) "38%0>"%K%%5);&/"#)#/390%)/$$&";/8"43) 84)C%)8B%)C%58)$0/;8";%) :40) "#$04>"3.) 54"&) :%08"&"8@)

/3-)8B/8)95"3.)"8)B/5)C049.B8)C%3%:"85)84)8B%"0) :/0#5+)240%)8B/3)8B0%%ID9/08%05)4:)0%5$43-%385)

95%)#/390%):04#)8B%"0)4K3)/3"#/&5)/3-)/):%K)0%5$43-%385)$90;B/5%)/--"8"43/&)#/390%+)74#%)

58/8%#%385) /0%) #/-%) 43) #/390%) 0%-9;"3.) 54"&) /;"-"8@) /3-) #/M"3.) $&/385) &%55) 595;%$8"C&%) 84)

-"5%/5%5)/3-)$%585+)GB%)95%)4:) &"#%)/3-)/5B) "5)-43%)C@)43%) 0%5$43-%38) "3)40-%0) 84) 0%-9;%) 8B%)

/;"-"8@) 43) 8B%"0) :/0#+) Y490) 48B%0) 0%5$43-%385) B/>%) %"8B%0) -43%) "8) 43;%) 40) /0%) 8B"3M"3.) /C498)
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/$$&@"3.)/5B)40)&"#%)"3)8B%):9890%+)=/8/)43)/#49385)4:)#/390%)/3-)"340./3";):%08"&"H%0)/$$&"%-)

K/5)348)5@58%#/8";/&&@);4&&%;8%-)/3-)/0%)8B%0%:40%)348)5B4K3+)

A4::%%)#/3/.%#%38))

29&;B"3.()5$0/@"3.)/./"358)C%00@):/&&)/5)K%&&)/5)$093"3.)/3-)/.04:40%580@)/0%);4##43)$0/;8";%5)

-43%) C@) #458) "38%0>"%K%%5) "3) 8B%"0) ;4::%%) $&485+) 2458) "38%0>"%K%%5) B/>%) #/;/-/#"/)

aG$/$3$6.$#"!",$18)%%$e)/3-).0%>"&&%/)aH,!A.%%!$#,+4'("$e)80%%5)"3)8B%"0);4::%%)$&485)/5)K%&&)/5)

C/3/3/5)KB";B)/0%)0/0%&@)#%38"43%-+)!0%>"&&%/)#458&@).04K5)C@) "85%&:)/3-)"5)5%%3)/5)C%3%:";"/&)

:40) 54"&) :%08"&"8@)KB"&%)#/;/-/#"/) "5)$&/38%-) :40) "3;4#%)$90$45%5+)240"3./) 80%%5)/0%) 58/8%-)C@)

43%) "38%0>"%K%%)/5) “good for soil fertility because of its leaves. So0#C8!2# "8!# %!$A!(# *$%%0# "8!)#

3!/$)#A!,)#*$("#$23#"8!)#6$D!#6$2',!&#"8!)#.61,+A!#"8!#8'6'(#.2#"8!#(+.%&“)aJW)']e+GB%)#458)

;4##43&@) 95%-) "340./3";) :%08"&"H%05) /0%) ON6) a3"804.%3I$B45$B4095I$48/55"9#e) ']I']I']) /3-)

A<O)a;/&;"9#I/##43"9#I)3"80/8%e+)GB%@)/0%)959/&&@)/$$&"%-)/;;40-"3.)84)8B%)8"#%)4:)8B%)@%/0)

/3-)/>/"&/C"&"8@)"3)8B%);44$%0/8">%+)X3%)"38%0>"%K%%);&/"#5)84)95%)A<O)"3)<$0"&)/3-)ON6)']I']I'])

"3)X;84C%0+)<&&)0%5$43-%385)5/@)8B%@).%8) :%rtilizers from the cooperative unless they don’t have 

%349.B) ;0%-"8) C%;/95%) 4:) &4K) @"%&-5() /3-) 8B%@) "358%/-) C9@) "8) :04#) 8B%) /.04>%8) 5B4$5+) <) :%K)

0%5$43-%385)/&54)95%)ON6)RUIRUIc)43)8B%"0);4::%%)$&485+)S5$%;"/&&@):40);4::%%()#458)"38%0>"%K%%5)

/880"C98%)"#$04>%-)B/0>%58)84)8B%)/$$&";/8"43)4:)#/390%+)2/390%)"5).%3%0/&&@)/$$&"%-)C%:40%)8B%)

0/"3@)5%/5435+))

A4#$458) "5) 95%-) C@) 8K4) "38%0>"%K%-) B495%B4&-5() C98) #40%) 8B/3) B/&:) 4:) 8B%) D9%58"433/"0%)

0%5$43-%385+)Q8)B/5)348)C%%3)5$%;":"%-)KB/8)M"3-)4:);4#$4585)8B%5%)B495%B4&-5)95%-+)

GB%)"38%0>"%K%%)K"8B)8B%)&/0.%58);4::%%)/;0%/.%)$90;B/5%5)#458&@):/0#@/0-)#/390%)/3-).%85)43&@)

'cg):04#)B"5)4K3)-/"0@);4K5+)GB"5) "3-">"-9/&);&/"#)84);43;%380/8%)43)#/390%):40)54"&) :%08"&"8@)

/3-) 84) 95%) "340./3";) :%08"&"H%05) 43&@) /5) 59$$&%#%385+) GB%0%) K/5) 34) -/8/) 43) #/390%) /3-)

"340./3";):%08"&"H%0)/#49385);4&&%;8%-):04#)/&&)0%5$43-%385()8B%0%:40%)34).%3%0/&);400%&/8"43);/3)

C%)#/-%)43)/#49385)4:)"3$985)"3)0%&/8"43)84)3980"%38);438%385)/3-)&">%&"B44-)/55%85+)<8)&%/58):490)

"38%0>"%K%%5) 58/8%-) 84) 95%) ;4$$%0) /./"358) ;4::%%) &%/:) 0958() C98) K%) 4C5%0>%-) 8B/8) "8) K/5) /)

K"-%5$0%/-)"3$98):40)-"5%/5%)#/3/.%#%38()/3-)43%);49&-)/0.9%)8B/8)#/3@)#40%)95%)"8)8B/3)43&@)

8B%5%) :490+) <5) %L$%;8%-() 54"&) %045"43) ;43804&) 0%59&8%-) 84) C%) 4:) .0%/8) "#$408/3;%) "3) 6"C9.9)

&4;/8"43+) `cg) 4:) $%4$&%) B/>%) 54"&) %045"43) ;43804&) $0/;8"5%5) 43) 8B%"0) ;4::%%+) <&#458) /&&)

"38%0>"%K%%5)C9"&-)8%00/;%5)40)5#/&&)C%3;B%5):40)8B%"0);4::%%)/3-).">%)"#$408/3;%)84)54"&)%045"43)

;43804&+) Q8) "5) ;4##43) 84) $&/38) 3/$"%0) .0/55) /&43.) 8B%) 8%00/;%5+) <;;40-"3.) 84) 43%) "38%0>"%K%%)

8%00/;%5)/0%)“the best management practice because they prevent soil erosion, so after making 

the land fertile by applying manure the soil will still be retained”)aJW)R_e+)
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2/"H%)#/3/.%#%38)

<&#458) /&&) 0%5$43-%385) 95%)#/390%) 43) 8B%"0)#/"H%) $&485) "3) -"::%0%38)K/@5+) 74#%) 58/8%) 84)#"L)

#/390%)K"8B) "340./3";) :%08"&"H%05()54#%);438"39495&@)/--)8B%)#/390%)-90"3.);04$) .04K8B()/3-)

54#%) $98) "8) "384) 8B%) B4&%5) C%:40%) $&/38"3.) %>%0@) 5%/543+) ) `Vg) 4:) 0%5$43-%385) 58/8%) 84) 95%)

"340./3";) :%08"&"H%05) 59;B)/5)ON6)RUIRUIc)/3-)=<N)KB";B)/0%)#458) ;4##43&@)95%-)/3-)4:8%3)

mixed together before usage because “it makes the maize grow fast” (NO. 25). Also() A<O)

:%08"&"H%0) "5) 95%-) C@) 8B0%%) 0%5$43-%385) 43) 8B%) #/"H%) /3-) 43%) "38%0>"%K%%) /--"8"43/&&@) 95%5) /)

:%08"&"H%0);/&&%-)ON6)RcIRcIc+)<348B%0)"38%0>"%K%%)84$)-0%55%5)K"8B)ON6)']I']I']+)Y%K)5/"-)8B/8)

8B%@)95%)"340./3";):%08"&"H%0)&%:84>%05):04#);4::%%+)X3%)"38%0>"%K%%)95%5)43&@)"340./3";):%08"&"H%05)

-90"3.)$&/38"3.)/3-)&/8%0)43):4&"/0):%%-5+)Y%K)0%5$43-%385)5/@)8B/8)8B%@)"00"./8%)8B%"0)#/"H%)$&48+)

74"&)%045"43);43804&)43)#/"H%) "5)-43%)0/0%&@()C%;/95%) "8) "5)4:8%3)$&/38%-)43)8B%):&/8)$/085)4:) 8B%)

:/0#5+)

)

Q3) .%3%0/&)#/390%) /$$&";/8"43) /5) /)#/3/.%#%38) $0/;8";%) 58/3-5) 498) /5) "85) "#$408/3;%) "3) 54"&)

:%08"&"8@) /3-) ;04$) $%0:40#/3;%) B/5) C%%3) 8/&M%-) /C498) ;438"39495&@) C@) #/3@) "38%0>"%K%%5+)

W%5$43-%385) 8@$";/&&@) 95%) /) ;4#C"3/8"43) 4:) /3"#/&)#/390%) /3-) "340./3";) :%08"&"H%0() /&8B49.B)

#458)$%4$&%) 5/@) 8B%@)K49&-) &"M%) 84)/--)#40%)#/390%) ":) "8)K/5)/>/"&/C&%+)2458&@)ON6)']I']I'])

/3-)A<O)"5)95%-)43)8B%);4::%%)$&48)KB"&%)ON6)RUIRUIc)/3-)=<N)"5)/$$&"%-):40)8B%)#/"H%+))

V+V)1">%&"B44-5)

 

GB%)U')D9%58"433/"0%)0%5$43-%385)K%0%).">%3)$4"385)C/5%-)43)8B%"0)&">%&"B44-)/55%85()/3-)8B%3)

$44&%-) "384) 8B0%%) 8B"0-5) C/5%-) 43) 8B%5%) $4"385) a#%8B4-4&4.@) -%5;0"C%-) "3) 5%;8"43) U+\e+) GB%)

#"3"#9#) /#4938) 4:) $4"385) KB";B) K%0%) .">%3) K/5) Z+`R() /3-) 8B%) #/L"#9#) U`+_U() KB";B) K%)

C%&"%>%) 0%:&%;85) 8B%) -"::%0%3;%5) "3) K%/&8B) 8B/8) K%) C48B) 4C5%0>%-) /3-) K%0%) .">%3) /;;49385) 4:)

8B049.B) 8B%) D9/&"8/8">%) "38%0>"%K5+) GB%) />%0/.%) 39#C%0) 4:) $4"385) .">%3) K/5) 'U+R() /3-) 8B%)

#%-"/3)K/5)%D9/&)84)''+_V+)GB%)0%5$43-%385)K%0%)-"580"C98%-)"3)8B0%%).049$5)/5)5%%3)"3)Y".90%)

V+))

!

!
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)
W3+9-&!X(!O9#C%0)4:)0%5$43-%385).049$%-)"384)8B"0-5)/;;40-"3.)84)8B%)$4"38)5@58%#):40)

&">%&"B44-)/55%85+!

)

!

)
W3+9-&!Y()1">%&"B44-)/55%85)4:)8B%)K%/&8B).049$5);0%/8%-):40)8B"5)589-@)/0%)5B4K3)"3)/)0/-/0)

>"%K+)

)

GB%)-"580"C98"43)4:) &">%&"B44-)/55%85)/#43.) 8B%5%) 8B0%%)-"::%0%38) .049$5) a/5) 5%%3) "3)Y".90%)Ze()

;&45%&@) 0%&/8%5) 84)KB/8)K/5)4C5%0>%-) "3) 8B%) :"%&-+) Y04#) 8B%) 0/-/0) >"%K) "8) ;/3) C%) 5%%3) 8B/8) 8B%)

&4K%0) .049$) 5;40%5) &4K%0) 40) %D9/&) 84) 8B%) 48B%0) .049$5) 43) /&&) $/0/#%8%05+) GB%) #"--&%) .049$)

0/3M%-)#"--&%)40)%D9/&) 84)/3-) 8B%)9$$%0).049$)B".B%58)43)/&&)$/0/#%8%05+)GB%) "#$408/3;%)4:)

/;0%/.%()&">%584;M)/3-)%-9;/8"43)&%>%&)/5)8B%)-"::%0%38"/8"3.):/;840)58/3-5)498+))
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)

Farmers’ perceptions of soil fertility can also be observed in terms of the wealth groups which is 

5B4K3)"3)Y".90%)\)C%&4K^))

!

)
W3+9-&!Z(!N%0;%$8"435)4:)54"&):%08"&"8@)/#43.)8B%)8B0%%)K%/&8B).049$5)/3-)4>%0/&&+)O48%)8B/8)8B%)

9$$%0) 8B"0-) 43&@) ;435"585) 4:) 8K4) $%4$&%) /3-) 8B/8) 58/8"58";/&) 8%58) 43) -"::%0%3;%5) /#43.) 8B%5%)

.049$5)/0%)8B%0%:40%)348);43-9;8%-+)

)

[B%3) %/;B)K%/&8B) .049$) "5) ;4#$/0%-)K"8B) $%0;%$8"435) 4:) 54"&) :%08"&"8@() "8) "5)43&@) 8B45%) "3) 8B%)

&4K%58).049$)KB4)B/>%)"3-";/8%-)8B/8)8B%@)-4)348)M34K)":)8B%"0)54"&5)/0%):%08"&%)40)348+)<)5&".B8&@)

B".B%0)$%0;%38/.%)4:)8B45%)"3)8B%)#"--&%).049$)$%0;%">%)8B%"0)54"&5)84)C%):%08"&%);4#$/0%-)84)8B%)

&4K%0).049$+)X3%)#".B8)B@$48B%5"H%)8B/8)8B%0%)"5)/)$455"C&%);433%;8"43)C%8K%%3)C%"3.)"3)/)&4K%0)

K%/&8B) .049$) /3-) $%0;%">"3.) @490) 54"&) /5) &%55) :%08"&%() /3-) 8B/8) 8B"5) #".B8) ;400%&/8%) K"8B) 8B%)

;B%#";/&)$04$%08"%5)4:)8B%)54"&5+)<5)5%%3)"3)8/C&%)Z)/3-)\)"8) 5%%#5)&"M%)8B"5);400%&/8"43)"5)809%)/8)

&%/58):40);4::%%()C%;/95%)/)80%3-);/3)C%)4C5%0>%-):40)/&&)8%58%-)$/0/#%8%05)"3;0%/5"3.):04#)&4K%0)

84) B".B%0) K%/&8B) .049$5() "3-";/8"3.) 8B/8) 8B%0%) #/@) /&54) C%) /) -"::%0%3;%) "3) B4K) 8B%) 54"&5) /0%)

#/3/.%-+) Q3) 8B%) #/"H%) $&48) 43) 8B%) 48B%0) B/3-() 8B%) ;400%&/8"43) "5) 348) /5) ;&%/0() %>%3) 8B49.B)

$B45$B4095) 58"&&) 5%%#5) 84) ;400%&/8%+) O43%) 4:) 8B%5%) $455"C&%) ;433%;8"435) B/>%) C%%3) 8%58%-)

58/8"58";/&&@)C%;/95%)4:)8B%)5#/&&)5/#$&%)5"H%)"3)8B%)9$$%0)8B"0-+))

)

"#$%&!Y()$,()N()848/&)O)/3-)848/&)A)#%/590%-)"3);4::%%)$&485)/0%)$0%5%38%-)/5)/>%0/.%5):40)8B%)

8B0%%)K%/&8B).049$5)/3-)"3)848/&+)
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),<<&&! ;,A&-!*@3-8! H388%&!*@3-8! V>>&-!*@3-8! ",*#%!

$,) U+R_) V+Vc) V+ZR) V+UV)

N)n#.hM.o) U+_ZZ) \+`V_) ']+cc]) ]+Zc])

O)ngo) c+R_) c+UV) c+VV) c+UZ)

A)ngo) R+VU) R+]U) U+]V) R+_`)

)

)

"#$%&!Z()$,()N()848/&)O)/3-)848/&)A)#%/590%-)"3)#/"H%)$&485)/0%)$0%5%38%-)/5)/>%0/.%5):40)8B%)

8B0%%)K%/&8B).049$5)/3-)"3)848/&+)

H#3I&! ;,A&-!*@3-8! H388%&!*@3-8! V>>&-!*@3-8! ",*#%!

$,) V+UZ) V+\\) V+V]) V+V`)

N)n#.hM.o) V+\Uc) Z+'ZR) _+_`Z) Z+'V\)

O)ngo) c+U') c+UR) c+U\) c+UU)

A)ngo) R+\Z) R+Z_) R+_') R+]R)

)

J9%58"433/"0%) 0%5$43-%385) K%0%) /&54) /5M%-) /C498) ;B/3.%5) 8B%@) %L$%0"%3;%-) "3) 54"&) :%08"&"8@)

93-%0)C48B);4::%%)/3-)#/"H%+)<5)5%%3)"3)Y".90%)]()8B%)#/F40"8@)4:)0%5$43-%385)/.0%%-)8B/8)8B%"0)

54"&)93-%0);4::%%)B/-)"#$04>%-)5"3;%)8B%)8"#%)8B%@)B/-)58/08%-):/0#"3.()KB%0%/5):40)#/"H%()&%55)

8B/3)B/&:)/.0%%-)8B/8)8B"5)54"&)B/-)"#$04>%-()/3-)UR+Ug)/.0%%-)8B/8)8B%@)5/K)34);B/3.%5)"3)8B%)

:%08"&"8@) 4:) 8B%"0) 54"&) 93-%0) #/"H%) 5"3;%) 8B%) 8"#%) 8B%@) 58/08%-) ;9&8">/8"3.) "8+) GB"5) -"::%0%-) 84)

farmer’s perceptions of soil fertilit@)93-%0);4::%%()KB%0%)43&@)\+Zg)%L$%0"%3;%-)34);B/3.%)"3)54"&)

:%08"&"8@+))!

)
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)
W3+9-&![+)[%/&8B).049$5)/3-)$%0;%$8"435)4:);B/3.%5)"3)54"&):%08"&"8@)43);4::%%)/3-)#/"H%+)

)

[B%3) $%0;%$8"435) 4:) 54"&) :%08"&"8@) "#$04>%#%38) /3-) -%;&"3/8"43) /0%) ;4#$/0%-) /./"358) 8B%)

-"::%0%38)K%/&8B) .049$5() "8) "5) %>"-%38) 8B/8) /) 5#/&&%0) $04$408"43) 4:) :/0#%05) "3) 8B%) &4K%0) .049$)

$%0;%">%)8B%"0);4::%%)54"&5)84)B/>%)"#$04>%-);4#$/0%-)84)8B45%)"3)8B%)#"--&%)/3-)9$$%0).049$5)

aY".90%)]e+)240%)$%4$&%) "3) 8B%) &4K%0).049$)/&54)$%0;%">%) :%K%0);B/3.%5) "3) 8B%) :%08"&"8@)4:) 8B%"0)

54"&5()KB";B) ;49&-) "3-";/8%) 58/.3/8"43() 40) $455"C&@) 8B/8) 8B45%) :04#) 8B%) &4K%0) .049$) /0%) 348) /5)

/K/0%)4:);B/3.%5);4#$/0%-)84)8B45%):04#)8B%)#"--&%)/3-)9$$%0).049$5+))

!

)

W3+9-&!\()#/3/.%#%38)$0/;8";%5)95%-)C@)8B%)8B0%%)K%/&8B).049$5+))

)

)

)
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<5) 59..%58%-) KB%3) $0%5%38"3.) G/C&%5) Z) /3-) \() 8B%0%) #/@) C%) -"::%0%3;%5) "3) 8B%) #/3/.%#%38)

$0/;8";%5)C%8K%%3)8B%)8B0%%)K%/&8B).049$5()/::%;8"3.)54"&):%08"&"8@+),4K%>%0()/;;40-"3.)84)Y".90%)

8, we don’t observe relevant differences other than &%/>"3.):/&&4K)348)C%"3.)$0/;8";%-)/#43.)8B%)

9$$%0) 8B"0-() %>%3) K"8B) /) B".B%0) /;0%/.%) 4:) &/3-+) <&54() 8B%) 95%) 4:) ;4::%%) B95M5) /3-)#9&;B"3.)

$0/;8";%5)&44M)84)C%)-"::%0"3.)C%8K%%3)8B%)K%/&8B).049$5+)

V+Z)AB/&&%3.%5)W%&/8%-)84)74"&)Y%08"&"8@)

)

GB%0%)K%0%)/)0/3.%)4:)>/0"495);B/&&%3.%5)0%&/8"3.)84)54"&):%08"&"8@)KB";B)K%0%)#%38"43%-)/#43.)

8B%)M%@)"3:40#/385)/3-)8B%)3"3%)"38%0>"%K%%5+))

Q358"898"43/&)Q3:&9%3;%)/3-)<;;%55)84)W%5490;%5^)

W%5490;%5) /5) /) &"#"8"3.) :/;840) :40) /;B"%>"3.) C%88%0) 54"&) :%08"&"8@) /3-)-%5"0%-) @"%&-5)K/5) /)#/"3)

8B%#%)KB";B)K/5)0%$%/8%-&@)C049.B8)9$)C@)"38%0>"%K%%5)-90"3.)8B%)5%#"I5809;890%-)"38%0>"%K5+)

<&#458)/&&)"38%0>"%K%%5()%L;%$8)8B45%)"3)8B%)9$$%0)8B"0-()>4";%-)54#%)5408)4:);43;%03)KB";B)B/-)

84) -4)K"8B) 348) B/>"3.) %349.B)#/390%() 40) ;4##%38%-) 43)B4K) ":) 8B%@)B/-)#40%)#/390%() 8B%@)

K49&-) 95%) 8B/8) "358%/-) 4:) C9@"3.) ;B%#";/&) :%08"&"H%05+) X3%) "38%0>"%K%%) %L$&/"3%-) B4K) B%) B/5)

“always been willing to add manure in the coffee plantation, but it’s never enough. For the 

maize the manure is little, but I add the little manure and fertilizer I get” aJW)c'e+)<5B)K/5)/&54)

#%38"43%-)/5)/) 0%5490;%)KB";B)K/5)-%%#%-) 84)C%) "#$408/38) :40) 54"&) :%08"&"8@)#/3/.%#%38)C98)

K/5)&"#"8%-)"3)>4&9#%)/3-)8B%0%:40%)348)95%-)/5)#9;B)/5):/0#%05)8B49.B8)84)C%)3%;%55/0@+)1"#%)

/5)/3)/&8%03/8">%)84)/5B)K/5)-%5;0"C%-)/5)%L$%35">%()/3-)43%)"38%0>"%K%%)#%38"43%-)B4K)"8)95%-)

84)C%)/>/"&/C&%)/8)8B%);4::%%);44$%0/8">%()C98)8B/8)"5)34)&43.%0)8B%);/5%)34K)aJW)RRe+))

)

2/3@) :/0#%05) 5%%#) 84) C%) ;/9.B8) 9$) "3) /) >";"495) /3-) ;438"39495) ;@;&%) /5) @"%&-5) /0%) 4:8%3)

"359::";"%38)84)4C8/"3)/)&4/3)/8)8B%);44$%0/8">%):40)8B%)"3$985)3%;%55/0@)84)"#$04>%)54"&):%08"&"8@)40)

;04$)B%/&8B()/3-)8B%0%:40%) "#$04>%);4::%%)@"%&-5()KB";B)"5) 8B%)M%@)84)4C8/"3"3.)8B%)&4/3):40)8B%)

"3$985) "3)8B%):"058)$&/;%+)S>%3)":)43%)-4%5)B/>%)59::";"%38)@"%&-5)84)C%)/C&%)84)$90;B/5%)43)&4/3)

:04#)8B%);4::%%);44$%0/8">%()8B%@)-4)348)/&K/@5)B/>%)8B%)"3$985)43%)"5)&44M"3.):40)/>/"&/C&%)/8)8B%)

0".B8)8"#%+)GB"5)"5)$04C&%#/8";)C%;/95%)8B%)/$$&";/8"43)4:)"3$985) "5)8"#%I5%35"8">%^)8B%@)#958)C%)

/$$&"%-) /8) 5$%;":";) $4"385) 4:) 8B%) ;04$) .04K8B) $04;%55+)X3%) "38%0>"%K%%) %L$&/"3%-) 8B%) $04C&%#)

D9"8%)&4.";/&&@^)“Time wasted is never rec+A!,!30#(+#@#/$22+"#,!/+A!,#"8!#".6!#$-$.2#!A!2#.*#@#-!"#

the fertilizer down the road”)aJW)RRe+)Y/0#%05)4:8%3)54&>%)8B"5)C@)C9@"3.)"3$985)/8)/3)/.04>%8)

5B4$()C98)B%0%) "8) "5)348)$455"C&%)84)C9@)43);0%-"8()54)8B%):/0#%05)3%%-)/)59::";"%38);/5B)"3;4#%)
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:04#) 8B%"0) ;4::%%) 5/&%5+) <&#458) /&&) "38%0>"%K%%5) -"5;955%-) B4K) 8B%) $/@4985) :40) ;4::%%) /0%)

"359::";"%38():&9;89/8"3.)/3-)54#%8"#%5);4#%)&/8%+))

)

<;;%55) 84) M34K&%-.%) K/5) /348B%0)

84$";) #%38"43%-) C@) #/3@) KB";B)

5%%#%-) 84) ;0%/8%) C/00"%05) /3-)

;B/&&%3.%5) 84) :/0#%05) "3) /;B"%>"3.)

4$8"#/&) 54"&) :%08"&"8@) /3-) ;04$)B%/&8B+)

2/3@) :/0#%05) #%38"43%-) B4K)

/.0";9&890/&)%L8%35"43)4::";%05)95%-)84)

frequently visit households, but don’t 

/3@#40%+)[B%3) /5M%-) B4K) %/5@) "8) "5)

84) /;D9"0%) "3:40#/8"43) 3%%-%-) 84)

reach his farm’s full potential, o3%)

0%5$43-%38) /35K%0%-) 8B/8) “It was easier 8 years ago when we had agricultural officers 

around. Nowadays it’s a bit challenging”) aJW) Uce+) Q3) /) M%@) "3:40#/38) "38%0>"%K) K"8B) 8B%)

/.0";9&890/&) 4::";%0() 8B"5) "3) :/;8) K/5) ;43:"0#%-) 84) C%) 8B%) ;/5%d) -9%) 84) &/;M) 4:) :93-5() 8B%)

/.0";9&890/&)4::";%0)34K)"5):40;%-)84)K40M)43):/0#%05)-"0%;8)-%#/3-)43&@+)

<)K"-%)./$)"3)M34K&%-.%)43):%08"&"H%0)/$$&";/8"43)C%8K%%3)-"::%0%38)B495%B4&-5);/3)C%)4C5%0>%-+)

[B"&%)54#%)$%4$&%);&/"#)84)&/;M)"3:40#/8"43)43)KB";B):%08"&"H%05)84)95%()48B%0)5%%#)84)M34K)40)

B/>%)5$%;"/&) ;/&%3-/05) :40)#/3/.%#%38)4:) ;4::%%+)2/3@) "38%0>"%K%%5)-4)348)/$$&@) &"#%)40)/5B)

C%;/95%)8B%@)&/;M)"3:40#/8"43)/C498)"8+))

)

S5$%;"/&&@) 4&-%0) :/0#%05) %L$&/"3) B4K) 8B%) 54"&) :%08"&"8@) 4:) 8B%) /0%/) B/5) C%%3) /::%;8%-) C@) &/3-)

5;/0;"8@) /3-) 0%.9&/8"435+)[B%3) /5M%-) /C498) $0%>"495)#/3/.%#%38) $0/;8";%5() 43%) :/0#%0) 5/@^)

“When the land was not scarce like today, I used to leave one side of the farm, and farm on the 

+"8!,#3',.2-#"8!#(8+,"#,$.2&#I23#+2/!#"8!#%+2-#,$.20#"8!2#@#%!*"#"8.(#+2!0#$23#*$,6!3#"8!#+2!#"8$"#

I left fallow.”)aJW)RRe+)<348B%0):/0#%0)%L$&/"35)"3)#40%)-%8/"&^)“In the past, we used to cultivate 

$2)C8!,!#C!#C$2"0#4'"#"8!#4+'23$,.!(#/$6!0#$23#!A!,)+2!#C$(#-.A!2#$#1%$/!#"+#(!""%!&#5.2/!#

"8!20#!A!,)+2!#1%$2"(# .2#"8!.,#*$,6%$23#!A!,)#(!$(+20#(+#"8!,!#8$(#4!!2#$# %+"#+*#/8$2-!(&#F8!#

4'(8!(#"8$"#C!,!#"8!,!#.2#"8!#1$("#'(!3#"+#1,!A!2"#(+.%#!,+(.+20#4'"#2+C#$#3$)#C!#8$A!#/%!$,!3#

!A!,)"8.2-0#(+#"8!#"+1(+.%#8$(#4!!2#/$,,.!3#$C$)&#5+#"8+(!#C8+#3+#2+"#$11%)#6$2',!#+2#"8!.,#

%$23(0#!71!,.!2/!#infertility … because of the overuse of the land”)aJW)R_e+)

)
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],^!'U!/!:#0&!,<!:,4*-#83:*3,40!#48!:,4<%3:*34+!,$0&-6#*3,40!

=90"3.) /) M%@) "3:40#/38) "38%0>"%K) 8B%) %L8%35"43) 4::";%0) ;&%/0&@) 58/8%5) 8B/8)#458) :/0#%05) /0%)

/K/0%) 8B/8) %L8%35"43) 5%0>";%5) /0%) 34K) -%#/3-) -0">%3) /3-) 8B/8) 8B%@) -4) /5M) :40) 5%0>";%+)

Y/0#%05()43)8B%)48B%0)B/3-().%3%0/&&@)-"-)348)5%%#)84)M34K)KB@)8B%)%L8%35"43)4::";%05)K%0%)

348);4#"3.)/3@#40%()340)-"-)8B%@)M34K)KB%0%)40)B4K)84);438/;8)8B%)4::";%0+)2458)"38%0>"%K%-)

:/0#%05)/0%)348)0%;%">"3.)%L8%35"43)5%0>";%5)/3@#40%()C98)8B%0%)/0%)/):%K)5%&%;8%-)B495%B4&-5)

KB";B);&/"#)84)B/>%)/)0%$98/8"43)/3-)8B%0%:40%)0%;%">%)>"5"85)C@) "3-9580@)4::";"/&5)/3-)/->";%)

43) 8B%"0) ;4::%%)C%00"%5)43;%)/)@%/0+)GB%)%L8%35"43)4::";%0) ;0"8";"H%-) :/0#%05) :40) 5"#$&@)95"3.)

8B%"0) 3%".BC4905) /5) 5490;%5) 4:) "3:40#/8"43() "358%/-) 4:) 5%%M"3.) B%05%&:) 498() 40) /;;9#9&/8"3.)

M34K&%-.%)C@)/88%3-"3.)/.0";9&890/&)5%#"3/05+)X3%):/0#%0)$4"38%-)498)8B/8)8B%5%)5%#"3/05)/0%)

959/&&@) :/0) /K/@() /3-) 43%)#958) $&/3) /B%/-) 40)K/&M) :/0() ":) B%) 40) 5B%)K"5B%5) 84) /88%3-) 8B%5%)

%>%385+)<5)/3)%L/#$&%()8B%)/.0";9&890/&)4::";%0)58/8%-)B4K)5B%)/->"5%):/0#%05)348)84)95%)=<N()

C98)43%)"38%0>"%K%%)-%5;0"C%-)8B/8)B%)95%5)=<N)C%;/95%)"8)"5)KB/8)B%)4C5%0>%5)48B%05)84)95%+)

[B"&%)54#%):/0#%05)58/8%)84)$04:"8):04#)8B%)5%#"3/05)$04>"-%-)C@)8B%)%L8%35"43)5%0>";%5()48B%0)

:/0#%05) 5%%#) 84) 5"#$&@) 348) M34K) 8B/8) 8B%0%) /0%) 80/"3"3.5) $04>"-%-) /) :%K) 8"#%5) /) @%/0+))

)

GB%)%L8%35"43)4::";%0)C%&"%>%5) "3) 8B%) "#$408/3;%)4:) 54"&) /3/&@5"5)/3-)58/8%5) 8B/8) 5B%) 58043.&@)

/->"5%5) :/0#%05) 84) $/08/M%) "3) 54"&) /3/&@5"5) C%:40%) /$$&@"3.) /3@8B"3.) 84) 8B%"0) $&485() C98)

/;;40-"3.)84)B%0():/0#%05)-4)348)M34K)8B%)3%;%55"8@)4:)-4"3.)54"&)/3/&@5%5)/3-)8B%@)C%&"%>%)"8)"5)

8%-"495) C%;/95%) 8B%) 5/#$&%5) B/>%) 84) C%) 8/M%3) :/0) /K/@+) GB%5%) /3/&@5%5) /0%) />/"&/C&%) /8)

M5B'(ccc)/3-)/3@43%)KB4)"5)K"&&"3.);49&-)959/&&@)/::40-)8B"5)$0";%+)7B%)5/@5)8B/8)%LB"C"8"435)

/0%)4::%0%-):40):/0#%05)C@)6<WQ()KB%0%)8B%):/0#%05);/3);4#%)/3-)B/>%)8B%"0)54"&5)8%58%-()C98)

8B%0%)B/>%)3%>%0)C%%3)%349.B)$/08";"$/385+) Q3) 0%./0-) 84) 54"&) 5/#$&"3.() 8B%)%L8%35"43)4::";%0)

/&54)58/8%5)8B/8)8B%0%)B/5)C%%3)/);4#$/3@);4380/;8%-)KB4)844M)54"&)5/#$&%5)/3-)8B%)#43%@()

C98)3%>%0)0%8903%-)K"8B)8B%)0%59&85()KB";B)#".B8)B/>%)-"5;490/.%-):/0#%05+)GB"5):"85)K"8B)8B%)

"38%0>"%K%%5)58/8%#%385)KB4);&/"#)84)58"&&)C%)K/"8"3.):40)8B%)0%59&85)/3-)B/>"3.)&458)#48">/8"43)

"3) 8/M"3.) 54"&) /3/&@5"5+) O%>%08B%&%55() 8B%0%) 5%%#5) 84) C%) ;43:&";8"3.) C%&"%:5() 5"3;%) #458)

"38%0>"%K%-):/0#%05);43:"0#%-)8B/8)8B%@)5%%)8B%)"#$408/3;%)4:)54"&)/3/&@5%5)/3-)K49&-)&"M%)84)

$/08/M%) "3)43%()%>%3)84)8B%)$0";%)4:)M5B'ccc)C98)8B%@)B/>%)3%>%0)B%/0-)4:)8B/8)$455"C"&"8@)40)

C%%3)84&-)KB%0%)40)B4K)84)-4)"8+)

!

!
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Z+)="5;955"43))
)

Y405@8B) !"# $%&) a'``_e) -%5;0"C%) 8B%) 348"43) 4:) 8B%) -4K3K/0-) 5$"0/&) 4:) $4>%08@) -"0%;8&@) ;/95"3.)

%3>"043#%38/&) -%.0/-/8"43) /3-) >";%) >%05/() KB";B) "3) 0%./0-) 84) 54"&) :%08"&"8@) "5) 5%%3) /5) 8B%)

3/00/8">%) 4:) 0%5490;%) $440)<:0";/3) :/0#%05) -%$&%8"3.) 8B%) 54"&5) 8B%@) -%$%3-)9$43+)W/8B%0) 8B/3)

/559#"3.)8B"5)84)C%)8B%)09&%()Y405@8B)!"#$%&)a'``_e)/0.9%5)8B/8)"8)"5)"#$408/38)84)/5M)43%5%&:)93-%0)

KB";B) ;43-"8"435) 8B"5) 3/00/8">%) 4$%0/8%5() C@) &44M"3.) /8) 8B%) -">%05%) K/@5) 4:) %3>"043#%38/&)
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_4N`! c_+#/0+Rc'`) ;4::%%) \) V+\Z) R+]') c+UR) R+Z\) 'cZ)

_4''! c_+#/0+Rc'`) ;4::%%) ]) V+R\) U+UR) c+UZ) U+c`) )

_4'[! c_+#/0+Rc'`) #/"H%) _) V+\R) V+c]) c+UR) R+\Z) )

_4'[! c_+#/0+Rc'`) ;4::%%) `) V+\\) '\+cR) c+U_) U+RZ) Z])
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_4FF! c]+#/0+Rc'`) #/"H%) 'c) V+Z_) V+V') c+U') R+ZR) )

_4FF! c]+#/0+Rc'`) ;4::%%) '') V+U\) U+'R) c+U') R+Z`) '\)

_4FY! c]+#/0+Rc'`) #/"H%) 'R) V+R') R+Zc) c+U') R+VZ) )

_4FY! c]+#/0+Rc'`) ;4::%%) 'U) V+U\) _+'\) c+U_) U+UR) RZ)

_4F\! c\+#/0+Rc'`) #/"H%) 'V) V+U) '+]_) c+U) R+UR) )

_4F\! c\+#/0+Rc'`) ;4::%%)I)

3%K)

'Z) V+]`) ''+``) c+U') R+UZ) RV)

_4F\! c\+#/0+Rc'`) ;4::%%)I)

4&-)

'\) V+c_) U+'') c+U]) R+`U) `\)

_4TN! c\+#/0+Rc'`) #/"H%) ']) V+_R) V+`') c+UZ) R+`) )

_4TN! c\+#/0+Rc'`) ;4::%%) '_) U+_Z) V+]U) c+UZ) R+\_) V`)

_4T'! c_+#/0+Rc'`) #/"H%) '`) V+VZ) 'c+_') c+UU) R+\V) )

_4T'! c_+#/0+Rc'`) ;4::%%) Rc) V+'') 'R+\`) c+V) U+Z]) )

_4TF! 'R+#/0+Rc'`) #/"H%) R') V+V`) \+``) c+U_) R+`_) )

_4TF! 'R+#/0+Rc'`) ;4::%%) RR) V+`R) R'+UR) c+V]) U+`) VZc)

_4''! c_+#/0+Rc'`) #/"H%) 3h/) 3h/) 3h/) 3h/) 3h/) 3h/)

)

 )
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`+U)A4&490);4-%-)5%#"I5809;890%-)"38%0>"%K5)

A4&490);4-%5^))

A4::%%)/5)/);/5B);04$)

X8B%0)&">%&"B44-)/55%85)

AB/3.%5)"3)74"&)Y%08"&"8@)"3)A4::%%)

AB/3.%)"3)74"&):%08"&"8@)"3)#/"H%)

P"%&-5)

74"&)%045"43))

O980"%38)#/3/.%#%38)"3);4::%%)

O980"%38)#/3/.%#%38)"3)2/"H%)

X8B%0)"3$985)/3-)#/3/.%#%38)

<.04:40%580@)

AB/&&%3.%5)

1"#"8%-)W%5490;%5)

Q358"898"43/&)Q3:&9%3;%5)

!
a4*&-63&A&-U!;34&!K;HOb!E0:#-!KEJO!#48!)#-,%!K)/O!
"-#40%#*,-U!/G.!
a4*&-63&A&&U!N'!
"-#40:-3$&8!$.U!5&-#%834&!
!
X7^))P49)5/"-)8B/8)@49)B/>%)C%%3):/0#"3.)#/"H%)/3-);4::%%):40)8B%)$/58)5%>%3)@%/05);/3)@49)8%&&)
95)/)C"8)/C498)@490)%L$%0"%3;%+)
v"38%009$8"43v)
c'^)Y/0#"3.)"5)348)C/-)C98)/)&48)4:);B/&&%3.%5):40)%L/#$&%)"3)#/"H%)8B%)@"%&-5)/0%)&4K)348)%349.B)
:40) %>%3) -4#%58";) 95%+) A4::%%) :/0#"3.) /&54) B/5) "85) ;B/&&%3.%5) C%;/95%) %>%3) KB%3) 5$0/@"3.)
$%58";"-%5)8B%)C%00"%5):/&&)4::)C%;/95%)8B%@)/0%)348)590%)/C498)8B%)5$0/@5+)
A<^)[B%0%)-4)@49).%8)@490)$%58";"-%5)/3-):%08"&"H%05):04#i)
c'^)74#%8"#%5):04#)8B%)/.04)>%8)/3-)48B%0)8"#%5):04#)8B%);44$%0/8">%+)
A<^)=4)8B%@)/->"5%)@49)43)KB";B)43%5)84)/$$&@)/3-)B4K)84)95%i)
c'^)I just go there and say what I want, get what’s available.) Q).4)84)8B%)/.04)>%8)K"8B)#@)4K3)
M34K&%-.%)/3-)43&@).%8)/->";%)43)/&8%03/8">%5+)
X7^)74)@49).%8)@490)$%58";"-%5):04#)8B%)/.04)>%8)40):04#)8B%);44$%0/8">%i)
c'^)54#%8"#%5)@49).4)84)8B%);44$%0/8">%)C98):"3-)34)$%58";"-%5)54)@49)$90;B/5%):04#)8B%)/.04)
>%85+))
X7^))[B%3)@49).%8):04#)8B%);44$%0/8">%)-4)@49).%8)/3@)/->";%)
c'^)O4()95%)4K3)M34K&%-.%+)
X7^)A/3)@49)8%&&)95)8B%)3/#%5)4:)8B%)$%58";"-%5)@49)95%)43)@490):/0#+)
c'^)W/3.%0()GB93-%0)v&/9.B5v)
X7^))[B/8)%&5%)
01: Can’t remember any.)
X7^)Q:)Q)#/@)/5M)KB@)-"-)@49)$%0543/&&@);B445%)84):/0#)#/"H%)/3-);4::%%i)
c'^)A4::%%)"5).44-)/3-)KB%3)B%)K/5).04K"3.)9$)B"5):/#"&@)K/5).04K"3.);4::%%)so he didn’t have a 
;B4";%) 8B/3) 84) ;438"39%).04K"3.);4::%%+) GB%5%)48B%0) ;04$5) &"M%)#/"H%)/0%) F958)/&8%03/8">%5)/3-)
B%&$)B"#)84)#/M%)#43%@)5"3;%)B%)5%&&5)8B%)590$&95+)
X7^)P49);4359#%)#/"H%)"3)@490)B495%B4&-+)
01: Yeah…..Yeah….He also can’t wait for the maize)84)-0@)5"3;%)8B%0%)#43M%@5)8B/8);4#%)84)%/8)
8B%#+)
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OS:  Okay…Can you describe your soil for us on the maize and coffee plot.)
c'^),"5)54"&) "5) F958)8B%)340#/&)0%-)54"&)/3-):%08"&"8@)"5)-%$%3-%38)43)/$$&";/8"43)4:)#/390%)/3-)
:%08"&"H%0+)
X7^)74)8B%);4&490)"5)8B%)5/#%):40)C48B)$&485)
c'^)Yeah…and changes afte0)/--"3.)#/390%)"8)-/0M%35+)
X7^)7"3;%)@49)58/08%-):/0#"3.):40)8B%)])@%/05)B/5)54"&);B/3.%)"3);4&490)/3-)$04-9;8">"8@)
c'^)For the 7 yrs. I’ve been farming for coffee hasn’t changed thus now $0/;8";"3.)5#/&&)5;/&%)/3-)
B408";9&890%+)
X7^) Q3)@490)D9%58"433/"0%)@49)58/8%-) 8B/8) :%08"&"8@) "3)@490);4::%%)$&48)B/5)-%;&"3%-)/3-) 8B/8)4:)
@490)#/"H%)$&48)B/5)58/.3/8%-)3%"8B%0)"#$04>"3.)340)-%;&"3"3.();/3)%L$&/"3)KB@)
c'^),%)B/5)/&K/@5)C%%3)K"&&"3.)84)/--)#anure in the coffee plantation but it’s never enough+)Y40)
8B%)#/"H%)8B%)#/390%)"5)&"88&%)C98)B%)/--5)8B%)&"88&%)#/390%)/3-):%08"&"H%0)B%).%85+)
X7^) //BBw) 2/@C%) @49) ;49&-) 8%&&) 95) KB/8) @49) B/0>%58) K/5) :40) ;4::%%) K/5) &/58) 5%/5435) :40)
;4#$/0"543)
c'^)GB%)$0%>"495)@%/0)B%)./8B%0%-)Ucc6.5)aRc']e)/3-)"3)aRc'_e)B%)./8B%0%-)Vcc6.5)but can’t 
5/@)"8)K/5)/).44-)B/0>%58)5"3;%)#458)K/5)&458)-90"3.);4&-)C%00@):/&&+)
12^)P490)/0%/)40i)
c'^)P%5)F958)#@)/0%/+)
12^),4K)#/3@)58%#5)
vQ38%009$8%-)C@)/)$B43%);/&&v)
X7^)P490);4::%%):/0#)"3)/).44-)B/0>%58)B4K)#/3@)M"&45)-4)@49).%8i)
c'^)Q);/3)%>%3)#/3/.%)]ccI_cc)6"&45+)
12^)Q3/9-"C&%)
X7^)Y40);&/0":";/8"43)B4K)#/3@)58%#5)4:);4::%%)-4)@49)B/>%i)
01: I don’t know)
X7^)2/"H%)@"%&-5)43)@49)#/"H%)$&48)
01: It’s difficult since he didn’t ;4938)
X7^)[/5)"8)#40%)40)&%55):04#)@49)&/58)5%/543)
c'^)P%/B)v1/9.B5v)
X7^)<0%)@490)#/3/.%#%38)$0/;8";%5)"3)@490);4::%%)/3-)#/"H%):/0#)8B%)5/#%)40)-"::%0%38+)
c'^)P%/B)
X7^)74)@49);/3)8%&&)95)%L/;8&@)KB/8)@49)-4)"3)@490);4::%%):/0#)
c'^)1"M%)Q)-4)#9&;B"3.)
A<^)Ghat’s for both r just for coffee)
c'^)f958):40);4::%%)
X7^)[B/8)%&5%)-4)@49)-4)"3)@490);4::%%)$&48i)
c'^)I prune the coffee and add manure when it’s available.)
A<^)[B%3) @49) 5/@) @49) 43&@) /--)#/390%)KB%3) "85)/>/"&/C&%) -4%5) "8)#%/3) 8B%0%) /0%) 8"#%5)@49)
don’t .%8)8B%)#/390%+)
c'^)43&@)/--)#/390%)43)8B%);4::%%)$&48)KB%3)"85)/>/"&/C&%)C98)8B049.B498):40)8B%)#/"H%)$&48+)
X7^)Do you add coffee husks Kinyago’ *Laughs*)
01: Only in the Napier grass since it doesn’t hold water compared to manure.)
X7^)///B)@49)5/"-)@49)-4n’t irrigate you coffee farm)
c'^)P%/B)
X7^)=4)@49)95%);4#$458+)
c'^)P%5)C98)348)&"M%5)"85)$&/33%-)
X7^)=4)@49)$&/38)80%%5)
c'^)P%/B)5;/88%0%-)"3)8B%);4::%%):/0#+)
X7^)[B/8)M"3-)4:)80%%5+)
c'^)2/;/-/#"/()!0%>"&&%/()43%)T&9%).9#+)
X7^)=4)@49)B/>%)54"&)%045"43);43804&)$0/;8";%+)
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c'^)It’s not so steep but there small benches.)
12^),4K)-4)@49)#/3/.%)@490)#/"H%):/0#i)
c'^)2/390%)/3-)#9&;B"3.))
X7^)=4)@49)$0/;8";%)&%.9#%)"38%0;04$$"3.)
c'^)O4)
X7^)A04$)048/8"43))
c'^)P%5)
X7^)<3@)80%%5)"3)@490)#/"H%):/0#)
c'^)f958)43%))
A<^)[B@)-4)@49)$&/38)8B%5%)80%%5i)
01: i don’t plant trees they just grow own their own)
X7^)=4):%%&)8B/8)8B%)80%%5)/0%)95%:9&+)
c'^)P%5)Q)95%)8B%)&%/>%5)/5)#9&;B)/3-)C9"&-"3.)8B%);4K)5B%-)
X7^)/3@)54"&)%045"43);43804&)#%/590%5):40)@490)#/"H%)$&48+)
c'^))O4)/3-)8B%)#/"H%)$&48)"5)93-%0)"00"./8"43+)
12^)=4)@49)%L$%0"%3;%)/3@);B/&&%3.%)K"8B)8B%)"00"./8"43+)
c'^)X3&@).%85)8B%)K/8%0)8K";%)/)K%%M)/3-)3%>%0)%349.B)/3-)KB%3)8B%@)95%)8B%)5$0"3M&%05)8B%)84$)
54"&).%85);4#$/;8)8B95)K/8%0"3.)580/".B8)84)8B%)$&/38+)
X7^)[B/8)"00"./8"43)#%8B4-)-4)95%+)
c'^)="0%;8&@)K"8B)/)B405%)$"$%+)
X7^)X::)/&&)8B%)$0/;8";%5)@49)95%)KB";B)43%)-4)@49)8B"3M).0%/8&@)"#$04>%5)@490)54"&5):%08"&"8@)
c'^)<$$&";/8"43)4:)#/390%)C%;/95%)B%/&8B@)$&/385)/0%) &%55) 595;%$8"C&%) 84)$%585)/3-)-"5%/5%5) 54)
K"8B)manure one won’t need to use pesticides.)
X7^)[B";B)43%)-4)@49)95%)#40%)"5)"8)8B%)#/390%)40)8B%):%08"&"H%0)
c'^)Y%08"&"H%0)
12^)Q5)"8)#40%)%L$%35">%)40)-"::";9&8)84).%8)8B%):%08"&"H%0)40)#/390%+)
c'^)Y%08"&"H%05)/0%);B%/$%0)5"3;%)@49);/3).%8)"3)5#/&&)D9/38"8@);4#$/0%-)84)#/390%+)
X7^)KB";B):%08"&"H%05)-4)@49)95%):40)@490);4::%%)$&48i)
c'^)A<O()']^']))
X7^)[B/8)%&5%i)
c'^)GB%)48B%05)/0%)C4458%05+)
X7^)[B%0%)-4)@49).%8)8B%#):04#i)
c'^)2458&@):04#)/.04)>%85)/3-)54#%8"#%5);44$%0/8">%5+)
X7^)[B%3)@49).%8):%08"&"H%05):40)@490);4::%%)-4)@49)95%)8B%#):40)@490)48B%0);04$5+)
c'^)O4()F958):40);4::%%)/3-)8B%):%08"&"H%05)"3)8B%);44$%0/8">%5)/0%)348)/>/"&/C&%)/8)8B%)0".B8)8"#%+)
12^)=4)@49)95%)&"#%)40)/5Bi)
c'^)O%>%0)95%-)5"3;%)B%)&/;M5)"3:40#/8"43)/C498)"8+)
X7^)[49&-)@49)5/@)@49)M34K)B4K)84)95%)@490):%08"&"H%05+)
c'^),%)95%5)4K3)M34K&%-.%)C98)4$%3)84)3%K)"3:40#/8"43)C98):%%&5)B%)-4%5)0%/&&@)M34K)B4K)
A<^)=4)@49)8B"3M)8B/8);49&-)C%)/);4380"C9840)84)@490)&4K)@"%&-)/3-)$440)54"&):%08"&"8@+)
c'^v-"::";9&8)D9%58"43)348)/35K%0%-v)
X7^)[B/8):%08"&"H%05)-4)@49)95%):40)@490)#/"H%)$&48i)
c'^)Q)95%)=<N)/3-)84$)-0%55)K"8B)ON6)/3-)5$%;"/&)
X7^)-"-)@49)95%)=<N):40)@490)&/58)5%/543)
c'^)/&&)8B049.B)
X7^),/>%)@49)0%;%">%-)"3:40#/8"43):04#):0"%3-5)40)#%-"/)43)95%)4:)=<N)
c'^)O4)it’s just what he grew up seeing people using*laughs*)
X7^) @49) 5/"-) @49) .%8) "3:40#/8"43) /C498) :/0#"3.) :04#)4C5%0>/8"43() 80/-"8"43/&)M34K&%-.%) /3-)
#%-"/+)
c'^)P%/B)
X7^)S>%0)B/-)@490)54"&)/3/&@H%-+)
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c'^)O4)
X7^)=4)@49):%%&)8B/8)@49)/0%)/C&%)84)%/5"&@)/;D9"0%)"3:40#/8"43)@49)3%%-)84)#/3/.%)@490):/0#)
c'^)348)0%/&&@)
X7^)[B/8)-4)@49)8B"3M)"5)M%%$"3.)@49):04#)@490):/0#5):9&&)$48%38"/&i)
c'^)634K&%-.%)+634K&%-.%)43)B4K)/3-)KB%3)84)-4)/$$&@):%08"&"H%05()8@$%)4:)5%%-5+)
X7^)[B/8)48B%0);B/&&%3.%)
c'^)Climate change…..but that’s everywhere)/3-):"3/3;%5)&"M%):40)C9@"3.):%08"&"H%05()#/390%)/3-)
$%58";"-%5+)A44$%0/8">%5):%08"&"H%05)/0%)#40%)%L$%35">%)KB";B)/0%).">%3)/8)/)&4/3+)
X7^)T%"3.)/)#%#C%0)4:)8B%);44$%0/8">%)B4K)-4)@49):%%&)/C498)8B%)$/@)
c'^)O48)B/$$@) 5"3;%) @49) F958) 8/M%) @490) B/0>%58) /3-) F958)K/"8) /3-)B4$%) /3-) 8B%0%) /0%) /) &48) 4:)
93;%08/"38"%5+)
X7^)N0";%)>/0"%5)
c'^)Yes….depending on the global market and the cooperative)
X7^)B4K)&43.)-4%5)"8)8/M%)84).%8)$/"-):40)@490);4::%%i)
c'^)\)#438B5)
A<^)A49&-)@49)"#/."3%)/)C%88%0)5@58%#)84)5%&&)@490);4::%%)
c'^) GB%) 48B%0) /&8%03/8">%) "5) C04M%05)KB";B) C9@) /8) &4K%0) $0";%) C98) 0%/-@)#43%@) +A4::%%) B/5) 54)
#/3@);/08%&5)"3)C%8K%%3)8B%)>/&9%);B/"3)54)":)8B"5)#"--&%#%3);/3)C%)%&"#"3/8%-))
X7^)<5)/)#%#C%0)/);44$%0/8">%)B4K)4:8%3)-4).%8)80/"3"3.)
c'^)W/0%&@)
X7^)<3@8B"3.)@49)K49&-)K"5B)84)-4)84)C%88%0)@490)54"&):%08"&"8@)
c'^)?3&%55)/->"5%-()B%)8B"3M5)/&&)B"5)-4"3.)8B%)C%58+),%)B%/0-)8B/8)$&/38"3.)48B%0);04$5)84.%8B%0)
K"8B);4::%%)"#$04>%5):%08"&"8@)8B95)$&/38%-)C/3/3/5)
)

a4*&-63&A!4,(!F!
!
a"U)You said you’ve been farming maize and coffee for 7 years, can you tell us a little about the 
$04;%55)/3-)@490)%L$%0"%3;%)"3):/0#"3.);4::%%)/3-)#/"H%i)
1E!FU)[B%3)Q):"058)58/08%-):/0#"3.)#@):/0#)K/5)/&&)C95B@)54)Q);&%/0%-)8B%)C95B%5)/3-)K/5)95"3.)
:%08"&"H%05) 43&@) C98) 8B%) ;04$5) K%0%) 348) @"%&-"3.) K%&&) 54) Q) C49.B8) ;4K5) /3-) 58/08%-) 95"3.) C48B)
#/390%)/3-) :%08"&"H%0+)GB%);4::%%) 58/08%-)-4"3.)K%&&+) Q) /$$&@)#/390%) "3)2/0;B+)<:8%0) 8B%) 0/"3@)
5%/543)Q)84$)-0%55)95"3.):%08"&"H%05+)Q)/&54)#9&;B)
a"U)[B@)-"-)@49);B445%)84).04K);4::%%)K/5)"8)/&0%/-@)B%0%)40)-"-)@49)#/M%)8B%)-%;"5"43)84).04K)
"8i)
1E! FU) I started farming coffee because of money. It wasn’t very profitable but after using 
#/390%()8B%)0%89035)"3;0%/5%-+)Q)/:8%0K/0-5)$&/38%-)#/;/-/#"/):40);/5B)844+)
a"U)[B@)-"-)@49);B445%)84).04K)#/"H%i)
1E!FU)It’s just a small portion I grow for household use.)
a"U)[49&-)@49)5/@)%"8B%0);4::%%)40)#/"H%)"5)#458)"#$408/38):40)@49)40)-4)@49)B/>%)48B%0);04$5)
@49);435"-%0)"#$408/38i)
1E! FU) Q) .04K) C/3/3/5) /3-) $"3%/$$&%5) KB";B) /0%) /&54) "#$408/38) :40) #%) C98) A4::%%) /3-)
#/;/-/#"/)/0%)#458)"#$408/38):40)"3;4#%+)
a"U)Can you describe your soil and any changes you’ve noticed in them?)
1E!FU)Ghere’s a lot of chan.%)5"3;%)Q)58/08%-)95"3.)#/390%)
a"U)When you don’t use manure, what is your soil like?)
1E!FU)Q3)/0%/5)K"8B498)#/390%()54"&)"5)&".B8)C04K3)"3)colour and crops don’t do well, are mainly 
K%/M+)
a"U)<0%)8B%0%)/3@);B/3.%5)84)8B%)54"&)8%L890%i)
1E!FU)G%L890%)"5)D9"8%)&445%)
a"U),4K)-4)@49)M34K)":)@490)54"&)"5):%08"&%)40)348i)
1E!FU)P"%&-5)/0%).44-)/3-)54#%)K%%-5)&"M%)/#/0/38B);4#%)498)"3)$%0;%">%-):%08"&%)/0%/5)
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a"U)P49) "3-";/8%-) 8B/8) 54"&) :%08"&"8@)B/-)"#$04>%-) :40)C48B)@490)#/"H%)/3-);4::%%)$&485()KB@) "5)
8B/8i)
1E!FU)I don’t burn weeds after)K%%-"3.)C98)&%/>%)8B%#)43):/0#()Q)#9&;B()8B%0%)/0%)80%%5)"3)#@)
:/0#)/3-)#@):/0#)"5)C&%55%-)C@)!4-+)
a"U)A/3)@49)8%&&)#%)#40%)/C498)8B%)8@$%)4:)80%%5)8B/8)@49).04K)/3-)KB@)@49).04K)8B%#i)
1E!FU)Q).04K)8B%#)#458&@)C%;/95%)4:)5B/-%)C%;/95%);4::%%)0%D9"0%5)5B/-%+),4K%>%0)Q)/&54)3%%-)
84)$093%)8B%#)C%;/95%)844)#9;B)5B/-%)-%5804@5);4::%%)
a"U)<0%)8B%0%)/3@)80%%5)@49).04K)5$%;":";/&&@):40)54"&):%08"&"8@i)
1E!FU)Q).04K)#458&@)!0%>"&&%/))
a"U)A49&-)%L$&/"3)/)C"8)/C498)8B%)5$%;":";)$04;%55%5)@49)%#$&4@)"3);4::%%)#/3/.%#%38i)
1E!FU)Q)95%)C%3;B%5)/3-)$&/38).0/55)a348)O/$"%0e)/&43.)8B%#)84)$0%>%38)54"&)%045"43+)Q)/&54)$&/38)
$"3%/$$&%5)/3-)95%)#/390%)/3-)#9&;B"3.+)Q)/&54)5$0/@)/3-)$093%+)
a"U)=4)@49)95%)/3@);B%#";/&):%08"&"H%05):40)@490);4::%%i)
1E!FU)P%5)
a"U)[B";B)43%5)-4)@49)95%i)
1E!FU)Y4&"/0):%%-5()A4$$%0)84)$0%>%38)&%/:)0958)a$%58";"-%e+)Q)5$0/@):4&"/0)/3-)/$$&@)#/390%+)
a"U)=4)@49)8B"3M)8B%5%)$%58";"-%5)/::%;8)@490)54"&):%08"&"8@i)
1E! FU) If you use the right spraying procedures, it won’t affect the soil. I also use a special 
;/&%3-/0) 8B/8) .9"-%5) #%) 43) B4K) 84) /$$&@) $%58";"-%5) /3-) :%08"&"H%05) /3-) 48B%0) #/3/.%#%38)
$0/;8";%5):40);4::%%)$04-9;8"43+)
a"U),/>%)@49)C%%3):4&&4K"3.)8B%);/&%3-/0)$0/;8";%5):40)/)&43.)8"#%i)
1E!FU)P%5)8B%@)/0%)#@)58/3-/0-)$0/;8";%5+)Q)/&54)0%;%">%)>"5"85):04#):"%&-)4::";%05)KB4)/->"5%)43)
B4K)84)#/3/.%)#@);4::%%+)GB%@);4#%)#458&@)"3)O4>%#C%0)84)/->"5%)B4K)84)0"$%3)8B%)C%00"%5+)
a"U),4K)-4)@49)/;;%55)8B%5%)4::";%05i)=4)@49);438/;8)8B%#)84);4#%)84)@49i)
1E!FU) I don’t contact them, they just drop by. They usually c4#%)/0493-) &44M"3.) :40) 0/3-4#)
:/0#%05)K"8B).44-);4::%%):/0#5)54)Q)8B"3M)8B%@)/0%)F958)-"0%;8%-)84)#@)B4#%)C@)8B%);44$%0/8">%)
/3-) 48B%0) :/0#%05+) 2@) :/0#) "5) ;/&&%-) DC$#6D'%.6$) a8B%) :/0#%05) $&/;%e) /3-) Q) 8B"3M) "8) B/5) /)
proper reputation that’s why they come often.)
a"U)74)/0%)8B%5%)$%4$&%)#/0M%8%05)40)O!X)$%05435)40);4::%%)80/-%05i)
1E!FU)They are officials from Osho industries who are input traders but I don’t buy fertilizers 
:04#)8B%#)
a"U)=4%5)8B%"0)/->";%)/--)>/&9%)84)@490)$04-9;8"43i)
1E!FU)P%5)>%0@)#9;B+)Q)%>%3)B/>%)/);%08":";/8%)0%;4.3"H"3.)#@):/0#"3.)8%;B3"D9%5)
a"U)=4)@49)95%)/3@)"00"./8"43):40)@490);4::%%i)
1E!FU)O4)
a"U)=4)@49)95%);4::%%)B95M5)/3-)$9&$):40)@490);4::%%)
1E!FU)O4)
a"U)A4#$458)
1E!FU)P%5)
a"U)2/;B"3%0@)
1E!FU)O4)
a"U)[B/8)#/3/.%#%38)$04;%55%5)-4)@49)%#$&4@):40)@490)#/"H%i)
1E!FU)f958)&"M%);4::%%)Q)$&/38)#/"H%)K"8B)/)#"L890%)4:)#/390%)/3-):%08"&"H%0)C98)Q)-4)348)#9&;B)
a"U)=4)@49)-4)&%.9#%)"38%0;04$$"3.)K"8B)@490)#/"H%i)
1E!FU)Q)$&/38)#/"H%)%L;&95">%&@)"3)/)$&48)C98)Q)048/8%)K"8B)$48/84%5)"3)-"::%0%38)0%/5435+)
a"U)=4)@49)"00"./8%)@490)#/"H%i)
1E!FU)P%5)
a"U)[B/8);B%#";/&):%08"&"H%05)/3-)$%58";"-%5)-4)@49)95%):40)@490)#/"H%i)
1E!FU)Q)95%)=<N)/3-)#"L)"8)K"8B)A<O)43)/)0/8"4)4:)'^')M.5)C98)Q)#458&@)95%)#/390%+)1/58)5%/543)
Q)95%-)8B%)5/#%)#/3/.%#%38)C98)#@)#/"H%)K/5)/88/;M%-)C@)8B%):/&&)/0#@)K40#+)Q)8B%3)5$0/@%-)
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Kith a pesticide whose name I can’t quite remember. GB%)#"L890%)B4K%>%0).">%5)#%).44-)@"%&-5)
.%3%0/&&@+)
a"U)[B";B)4:)8B%5%)$0/;8";%5)-4)@49)8B"3M)"3;0%/5%5)@490)54"&):%08"&"8@)8B%)#458i)
1E!FU)2/390%)"5)8B%)C%58)
a"U)=4)@49)8%/;B)48B%0):/0#%05)84):/0#)&"M%)@49)-4i)
1E!FU)S>%0@43%)"5)80@"3.)84)9$.0/-%+)Q);/3)43&@)/->"5%)8B45%)KB4)/0%)0%/-@)84)&%/03+)74#%8"#%5)
farmers are picked by organizations to train their colleagues but I’ve never been selected. )
a"U)=4)@49):%%&)@49)/0%)%/5"&@)/C&%)84)/;;%55)3%K)"3:40#/8"43)/C498):/0#"3.i)
1E!FU)It’s easy to access information especially from the media)
a"U)=4)@49)8hink there’s any challenge keeping you from reaching your farms’ full potential?)
1E!FU)The major problem is financial. Sometimes I can’t use fertilizers or pesticides due to lack 
4:)#43%@+)<&54)8B%);4::%%)$/@4985)54#%8"#%5);4#%)&/8%)
a"U)Q5)8B%0%)/3@8B"3.)%lse you think you can do to improve your soil besides what you’re already 
-4"3.i)
1E!FU)I can’t do anything further asi-%):04#)#/390%)/$$&";/8"43)
a"U),4K)#/3@)M.5)4:);4::%%)-"-)@49)B/0>%58)&/58)@%/0i)
1E!FU)UcccM.5):04#)'/;0%+)T98)"#)&44M"3.):40K/0-)84)VcccM.5)8B"5)5%/543)
a"U)[B/8)/C498)#/"H%i)
1E!FU)It’s a small portion so I harvested a 15 kg bucket)
a"U)[B%3)@49).%8):%08"&"H%05):04#);44$%0/8">%5()-4)8B%@).">%)4::";%05)84):4&&4K)9$)43)@490)95/.%i)
1E!FU)O4)
a"U)=4)@49)0%;%">%)/3@)80/"3"3.):04#)8B%);44$%0/8">%5i)
1E! FU) P%5) UIV) 8"#%5) /) @%/0) %5$%;"/&&@) 43) :%08"&"H%0) /$$&";/8"43+) Y%08"&"H%0) "5) B4K%>%0) .">%3)
/;;40-"3.)84)@490)@"%&-5+)GB45%)K"8B)&"88&%)@"%&-5)-4)348)0%;%">%)/3@+)
a"U)=4)@49)/$$&@)&"#%)40)/5B)43)@490)54"&i)
1E!FU)Q)95%)&"#%)84)#"3"#"H%)/;"-"8@)"3)#@):/0#)8B49.B)54#%)$%4$&%)K043.&@)95%)"8)/5):%08"&"H%05)
a"U)=4)@49):%%&)8B%);4::%%)$/@498)"5):/"0i)
1E!FU)Q8):&9;89/8%5)/3-)8B/8)"5)%>%0@):/0#%05)worry. Sometimes it’s too little to cover production 
;4585+)
)

"-#40:-3>*3,4!,<!34*&-63&A!4,U!N`!
!
a4*&-63&A&-U!E0:#-!KEEOb!;34&!K;HO!#48!C#*@3!KC/O!
"-#40%#*,-U!D&4430!
a4*&-63&A&&U!N`!
!
"-#40:-3$&8!$.U!5&-#%834&!
XX^)74):04#)@490)$0%>"495) "38%0>"%K)@49)58/8%-) that you’ve been farming maize and coffee for 
4>%0)Uc)@%/05);/3)@49)8%&&)95)#40%)/C498)@490)%L$%0"%3;%5+)
c`^)Y/0#"3.)#/"H%)/3-);4::%%)B/5)B%&$%-)B%0)0%/&&@)#9;B)C%;/95%)5B%)B/5)95%-)"8)84)%-9;/8%)B%0)
children and can’t complain about it*she has used money :04#) ;4::%%) 84) C9@) /) ;4K) (wasn’t 
80/35&/8%-e)
XX^)[B@)-"-)@49);B445%)84):/0#);4::%%i)
c`^) Coffee isn’t tiresome in management and harvesting as compared to tea() 5B%) B/-) 43;%)
$&/38%-)8%/)C98)-"-)/K/@)K"8B)"8)$&95)B%0);B"&-0%3)/0%)/&&).04K3)9$)/3-)B/5)34)43%)84)/55"58)B%0)"3)
B%0):/0#)8B95)-4"3.)/K/@)K"8B)8B%)8%/+)
12^)"8)#%/3)@49)9$0448%-)8B%)8%/)
c`^)7B%)B/-)/)9$0448%-)8B%)8%/)/3-)$&/38%-);4::%%)"358%/-+)
12^)[/5)"8)-"::";9&8)84)80/35:%0):04#)8%/)84);4::%%)5"3;%)8B%)54"&);/3)C%)-"::%0%38)
c`^)GB%)$408"43)8B/8)"5)34K)93-%0);4::%%)8B/8)K/5)$0%>"495&@)93-%0)8%/)"5)-4"3.)K%&&+)GB%);4::%%)
/-/$8%-)/3-)B/5)B/0>%58%-)43%)5%/543+)
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12^)7B%)B/5)B/0>%58%-)43)5%/543)/3-)B/5)8B%)B/0>%58)C%%3).44-)
c`^)*%0@)3";%)
XX^),4K)#/3@)6!5)4:);4::%%)-4)@49)B/0>%58i)
c`^) 7B%) B/0>%58%-) RcccM.) /3-) 8B%) 0/3.%) 4>%0) 8B%) $/58) 5%/5435) B/5) C%%3) C%8K%%3RcccI
RZccM.5+T98)8B"5)5%/543)5B%)B/0>%58%-)RcccM.5)C%;/95%)4:)8B%)C%00@):/&&+)
XX^)74)8B%)C%58)@49)B/>%)B/0>%58%-)"5)RZccM.)
c`^)8B%)C%58)5B%)B/5)B/0>%58%-)"5)RZccM.)
XX^)GB"5)"5)43)8B0%%)D9/08%05)4:)/3)/;0%)
c`^)@%5)
cc^)GB%)#/"H%)8B/8)@49)$&/38)-4)@49)43&@)95%)"8):40)59C5"58%3;%)$90$45%5)40)-4)@49)/&54)5%&&)"8)
09: Maize is only for their own consumption they don’t sell.)
cc^),4K)#/3@)C/.5)40)6"&4.0/#5)4:)#/"H%)-"-)@49).%8)"3)8B%)&/58)B/0>%58i)
c`^)U)-%C%5)/3-)/)-%C%)B/5)RcM.5)54)\cM.5)
cc^)<3-)"5)8B/8)@490)C%58)B/0>%58)
c`^)Q8)B/5)C%%3);435"58%38)4>%0)8B%)@%/05()U)-%C%5)%/;B)B/0>%58+)
cc^)A/3)@49)-%5;0"C%)@490)54"&)"3).%3%0/&)
09: For the last 3 years she hasn’t bee3);438%38)B%0)54"&)8B%0%)$/085)4:)8B%):/0#)8B/8)B/>%)54#%)
8B0%/-)&"M%)8B"3.5)+79;B)8B/8)KB%3)@49)B4&-)8B%)54"&)&"M%)8B"5v-%#43580/8"43vQ8)/$$%/05)/5)":)8B%)
54"&)"5)595$%3-%-)43)8B0%/-5+)
12^)X3)04485)40)
c`^) W448) &"M%) 5809;890%5) 8B/8) B4&-) 8B%) 54"&) /3-) 5B%) -4esn’t know what they are. She doesn’t 
understand what’s happening since there are no plants there and the coffee around that portion 
B/5)@%&&4K"5B)&%/>%5)/3-)8B%);4::%%):/&&)$0%#/890%&@)
00: That’s in the coffee farm)
c`^)@%5)
12^),/>%)@49)5%%3)/3@);4&40);B/3.%)"3)@490)54"&5)
c`^)7B%)B/5)C%%3)4C5%0>"3.)8B%);4&40)4:)B%0)54"&5)/3-)5B%)B/5)348";%-)54#%8B"3.)580/3.%)5"3;%)
8B%)54"&)43)8B"5)5"-%)4:) 8B%):/0#v$4"385)84)8B%)3408B%03)5"-%v"5) 0%--"5B)/3-)&445%)/3-)/3@8B"3.)
$&/38%-)43)8B/8)5"-%)-4%5)K%&&);4#$/0%-)84)8B%)48B%0)5"-%))
12^),/5)8B%0%)C%%3)/3@)-"::%0%3;%)"3)8B%)K/@)@49)#/3/.%)8B%)54"&)4:)8B%)8K4)5"-%5()8B%):%08"&"H%05)
@49)/$$&@)
c`^)7B%) 80%/85)C48B) 5"-%5)%>%3&@() %>%3)KB%3) "8) ;4#%5) 84)/$$&";/8"43)4:) fertilizer so she doesn’t 
M34K)KB/8)"5);/95"3.)8B%)-"::%0%3;%+)
XX^)GB%)8B0%/-)&"M%)5809;890%5)8B/8)@49)348";%)"3)@490);4::%%)$408"43)-4)@49)/&54)348";%)8B%#)"3)
@490)#/"H%)$408"43+)
c`^)S>%3)"3)8B%)#/"H%)$&48)8B%0%)/0%)$/8;B%5)8B/8)@49):"3-)54"&5)K"8B)8B%)8B0%/-I&"M%)5809;890%5+)
7B%)8B49.B8)"8)K/5);/95%-)C@)%045"43)54)5B%)$&/38%-);4>%0);04$5)&"M%)5K%%8)$48/84%5+)
cc^)Q5)8B%0%)/)-"::%0%3;%)"3)8B%)#/"H%)B%/&8B)$/88%03)C%8K%%3)8B%)8K4)5"-%5+)
c`^Q3)8B%)#/"H%)$&48)54#%8"#%5)8B%)54"&)"5)348)54).44-)43)54#%)$/085)/3-)KB%3%>%0)5B%)$&/385)
#/"H%)8B%0%)"5)$/08)#/"H%)K"&&)-4)54).44-)/3-)/348B%0)$/08)"8)K"8B)B/>%)58938%-).04K8B)+)
cc^),4K)-4)@49)8%&&)@490)54"&)"5):%08"&%i)
c`^)v"38%009$8"43v)74"&);4&40):40)%L/#$&%)8B%);4::%%)$408"43)8B%)54"&) "5)-/0M%0) ;4#$/0%-)84)8B%)
maize portion where it’s brow3)
XX^)=4)@49).04K)80%%5)"3)@490);4::%%):/0#)
c`^)P%5)Q)B/>%)2/;/-/#"/)/3-)!0%>"&&%/)G0%%5+)
cc^)="-)@49)$&/38)8B%#)40)-"-)8B%@).04K)C@)8B%#5%&>%5+)
c`^)7B%)B/5)$&/38%-)8B%)#/;/-/#"/)C98)8B%)!0%>"&&%/).04K5)C@)"85%&:+)
XX^)Q5)8B%0%)/)5$%;":";)0%/543)KB@)@49)$&/38%-)8B%)#/;/-/#"/)80%%5+)
c`^v&/9.B5v2/;/-/#"/)"5)%D9/&&@)$04:"8/C&%)&"M%)8B%);4::%%)
XX^)<$/08):04#)C%3;B"3.)/0%)8B%0%)/3@)48B%0)54"&)#/3/.%#%38)$0/;8";%5+)
c`^)X3)8B%)%-.%5)4:)8B%)C%3;B)5B%)B/5)$&/38%-).0/55)
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cc^)[B";B)"5)348)O/$"%0).0/55)
c`^)O48)O/$"%0)
cc^)Q5)@490);4::%%)$408"43)8B%)$408"43)93-%0)"00"./8"43+)
c`^)O4)43&@)8B%)/0%/)93-%0)O/$"%0).0/55+)
XX^)=4)@49)B/>%)80%%5)"3)#/"H%)$408"43)844)
c`^)f958)43%)!0%>"&&%/)80%%)8B/8).0%K)0%;%38&@)
XX^)[B/8)#/3/.%#%38)$0/;8";%5)8B/8)5B%)95%5)43);4::%%)8B/8)5B%)95%5):40)#/"H%)844)
c`^)2/3/.%#%38)4:);4::%%)/3-)#/"H%)/0%)D9"8%)-"::%0%38)C%;/95%)she doesn’t need to control soil 
%045"43) 43) 8B%) #/"H%) 5"3;%) "8) B/5) C%%3) .04K3) 43) /) 0%&/8">%&@) :&/8) /0%/+) X3&@) /$$&";/8"43) 4:)
:%08"&"H%0+)
XX^)X:)/&&)#/3/.%#%38)$0/;8";%5)@49)%#$&4@)"3)@490)#/"H%)/3-);4::%%)$&48)KB";B)"#$04>%5)@490)
54"&):%08"&"8@)8B%)#458))
vQ38%009$8"43v)
c`^)X98)4:)/&&) 8B%)$0/;8";%5)5B%)8B"3M5)8B/8)/$$&";/8"43)4:)/3"#/&)#/390%)#/M%5)B%0)54"&) :%08"&%)
C%88%0)8B/3)/&&)8B%)48B%0+)
XX^)Q5)8B%)#/390%):04#)4K3):/0#)40)$90;B/5%-)
c`^)!%85):04#)B%0)4K3);4K5+)
XX^)GB"5)#/"H%):/0#)B/>%)@49):/&&4K%-)
c`^)7B%)&%/>%5)8B%)$&48)93-%0);40"/3-%0)5B%)B/5)-">"-%-)"384)5&485)5B%)&%/>%)8B%)5&48) :/&&4K)/3-)
048/8%5)%"8B%0)#/"H%()C%/35)40);40"/3-%0+)
6<^)Y40)B4K)&43.)-4%5)5B%)&%/>%)8B%)5&485):/&&4K)
c`^)X3%)5%/543)/3-)/)5%/543)"5)&"M%)\)#438B5+)
XX^)<$/08):04#);04$)048/8"43)-4)@49)-4)&%.9#%)"38%0;04$$"3.+)
c`^)OX)
XX^)=4)@49)#9&;B)@490)#/"H%):/0#+)
c`^)O%>%0)M3%K)43%);49&-)$0/;8";%)#9&;B"3.)43)8B%)#/"H%v&/9.B5v)
XX^)[B";B):%08"&"H%05)-4)@49)95%):40)@490);4::%%)$&485i)
c`^)17:17, CAN and if she can’t get it she uses 23:23 meant for the maize.)
6<^)[B@)"5)5B%)93/C&%)84).%8)8B%)48B%05i)
c`^)GB"5):%08"&"H%05)K%)/0%).">%3)/8)8B%);44$%0/8">%)54)@49);/3).4)/3-)#"55)8B%5%):%08"&"H%05)/&54)
43%) "5) .">%3) :%08"&"H%0)-%$%3-"3.)43) 8B%)6!7)B/0>%58%-) 54)@49);49&-)B/>%)B/0>%58%-)6!7) 8B/8)
don’t qualify you to get any fertilizers.)
OO: What’s the minimum KGS?)
c`^'ccM.5)
XX^)74)":)@49)B/>%)C%&4K)'ccM.5)@49)-4)348)D9/&":@)
c`^)P49)/0%).">%3)/C498)RZM.5)4:):%08"&"H%0)KB";B)"5)0%/&&@)&"88&%+)
XX^)<$/08):04#)8B%);44$%0/8">%)/3@KB%0%)%&5%)@49).%8)@490):%08"&"H%05)&"M%)8B%)/.04)>%85)
c`^)7B%)C9@5)/8)8B%)/.04)>%8)KB%3)5B%)3%%-5)%L80/)40):%08"&"H%0)"5)5;/0%5)/8)8B%);44$%0/8">%+)
OO: Do you use these17:17 and CAN that’s primarily for the coffee on othe0);04$5+)
c`^)<3@)&%:84>%05)4:)8B%5%)8K4):%08"&"H%0)":)5840%-):40)/)KB4&%)5%/543)K"&&).4)C/-)54)5B%)B/5)84)95%)
"8)43)B%0)#/"H%+)
XX^)74)43)@490)#/"H%)@49)95%)RU^RU)/3-)&%:84>%05()54)/3@)48B%0):%08"&"H%05)@49)95%+)
c`^)Only uses those since she doesn’t want to)95)8B%)=<N)43)B%0)#/"H%)43&@)95%5)"8):40)$48/84%5+)
6<^),4K)#9;B)#/390%)-4)@49)/$$&@)43)@490);4::%%i)
c`^)A debe per stem that’s like 20kgs.)
6<^),4K)#/3@)8"#%5)/)@%/0+)
c`^)X3;%)/)@%/0)
6<^)<3-)"3)#/"H%)
c`^)7B%)95%5)R)#/"H%)58%#5)43%)6.)$%0)5%/543+)
XX^)=4)@49)95%)$%58";"-%5+)
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c`^)Yes, for the maize because of worms but can’t recall the name of the pesticide. She uses 
=<WAXOP1):40)8B%);4::%%)84)$0%>%38)$0%#/890%)C%00@):/&&()A4$$%0)/3-)7"#"&443):40)K40#5+)
XX^)=4)@49).%8)8B%5%)$%58";"-%5):04#)8B%);44$%0/8">%+)
c`^)T9@5):04#)8B%)/.04)>%8)/3-)B/5)43&@).488%3):04#)8B%);44$%0/8">%);4938/C&%)8"#%5+)
XX^)<3@)8"#%)@49).%8)$%58";"-%5):04#)8B%);44$%0/8">%)-4)8B%@)8%/;B)@49)B4K)84)95%)8B%#+)
09:Don’t)B/>%)84)8%/;B)%>%0@):/0#%0)54)43%)"5).">%3)/)$/$%0)K"8B)"35809;8"43)4:)95%)
XX^)[B%3) @49) 0%;%">%) 8B%5%) :%08"&"H%05) /3-)$%58";"-%5) /0%) 8B%0%)4::";%05) :04#) 8B%) ;44$%0/8">%5)
8B/8):4&&4K)9$)43)8B%)95%+)
c`^)GB%@)F958);/&&):40)5%#"3/05)C98)34)580";8):4&&4K)9$+)
XX^),4K)#/3@)8"#%5)/3)@%/0)-4)8B%);44$%0/8">%);/&&):40)8B%)5%#"3/0i)
c`^)X3;%)/)@%/0+)
XX^),4K)0%.9&/0&@)-4)@49)B/>%)%L8%35"43)4::";%05)>"5"8)@490):/0#i)
c`^)&"M%)43%)@%/0)/.4)5B%)K/5)>"5"8%-)C@)%L8%35"43)4::";%0+)
XX^),/>%)@49)%>%0);/&&%-)40)549.B8)%L8%35"43)5%0>";%+)
c`^)O4v&/9.B5v)
XX^)=4)@49):%%&)@49);/3)%/5"&@)/;D9"0%)"3:40#/8"43)@49)3%%-)84)"#$04>%)@490):/0#"3.)
09: She goes to the cooperative and it’s rare )
6<^)P49)5/"-)@49)B/>%)3%>%0)-43%)54"&):%08"&"8@)KB@)"5)8B/8)
c`^)7B%)B/5)34)M34K&%-.%)43)54"&)/3/&@5"5))
XX^)[B/8);B/&&%3.%5)-4)@49):/;%)8B/8)$0%>%38)@49):04#)0%/;B"3.)@490):/0#5):9&&)$48%38"/&i)
c`^)7B%)95%5):%08"&"H%0)C98)58"&&)&4K)@"%&-5)54)8B%)$04C&%#)"5)8B%)54"&)
XX^)[B/8)-4)@49)8B"3M)@49);/3)-4):908B%0)84)"#$04>%)@490):/0#"3.i)
c`^)Whatever she has done to the farm is her best and she doesn’t think that there’s anything 
%&5%)8B/8);/3)C%)-43%+)
6<^)[%)8/&M%-)84)8B%)%L8%35"43)4::";%0)/3-)@49);/3)-4)54"&)/3/&@5"5):40)65B'ccc)/3-)":)5B%)M34K5)
/C498)"8)/3-)":)5B%)8B"3M5)"8)844)%L$%35">%+)
c`^)Frankly, she’s never heard of anything and she likes the idea of undertaking analysis and she 
B/5)34)"-%/)KB%0%)84)8/M%)8B%)54"&+)7B%)5/@5)8B/8)5B%)K"&&)C%3%:"8):04#)8B%)54"&)/3/&@5"5)54)8B%)65B)
'ccc)"5)348)/)C".)/#4938)84)B%0+)
)

"-#40:-3>*3,4!,<!34*&-63&A!4,(!''!
a"U)You’ve been farming maize and coffee for over 30 years, could you tell us a bit about the 
$04;%55)/3-)@490)%L$%0"%3;%5)
1E!''U)Q)/--)#/390%)/3-):%08"&"H%05):40);4::%%)/3-)/&54)5$0/@)8B%#+)Q)/&54)$093%)/3-)8B%)@"%&-5)
/0%)/>%0/.%)
a"U)<>%0/.%):40)C48B)#/"H%)/3-);4::%%i)
1E!''U)Y40);4::%%+)
a"U)[B/8)K/5)@490);4::%%)B/0>%58)&/58)5%/543)
1E!''U)Yields have dropped this season to 1500kgs from last season’s 2000kgs in ½ an acre)
a"U)[B/8)/0%)8B%)C%58)@"%&-5)@49):%%&)@49);49&-).%8):04#)x)/3)/;0%i)
1E!''U)VcccM.5)/>%0/.%)
a"U)[B/8)/C498)#/"H%i)
1E!''U)GB"5)"5)8B%)U0-)time I’m planting maize and its doing quite well. Last season I harvested 8 
C/.5):04#)F958)x)/3)/;0%+)a')C/.)u)`c)M.5e)
a"U),4K)-4%5)"8);4#$/0%)84)8B%)$0%>"495)B/0>%58i)
1E!''U)Y"058) 8"#%) Q)$&/38%-)#/"H%) Q)-"-)348)B/0>%58)/3@8B"3.)-9%) 84) &/;M)4:) 0/"35+)GB%) 5%;43-)
8"#%)Q)B/0>%58%-)R)5/;M5)/3-)34K)_)
a"U)[B@)-4)@49);B445%)84):/0#);4::%%)/3-)#/"H%i)
1E!''U)A4::%%)C0"3.5)#43%@)C98)43&@)43;%)/)@%/0()#/"H%) "5).44-):40)59C5"58%3;%)95%)C98)Q)54&-)
5"L)5/;M5)8B%)$0%>"495)5%/543)84)/)5;B44&)/3-)95%)R):40)-4#%58";)$90$45%5)
a"U)74)KB/8)"#$408/3;%)"5);4::%%):40)@49)/$/08):04#)#43%@).%3%0/8"43)
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1E!''U)O4)48B%0)95%)/$/08):04#)#43%@).%3%0/8"43)/3-)54#%8"#%5):"0%K44-):04#)$093%-);4::%%)
8K".5)
a"U)A/3)@49).%3%0/&&@)-%5;0"C%)8B%)54"&5)"3)@490):/0#)"3)8%0#5)4:):%08"&"8@)
1E!''U)74"&)"5):%08"&%):40)8B%)#/"H%)$&485)C98)"3:%08"&%):40)8B%);4::%%)$&485)
a"U) S>%0) 5"3;%) @49) 58/08%-) :/0#"3.) #/"H%) /3-) ;4::%%) B/>%) @49) 348";%-) ;B/3.%5) "3) @490) 54"&)
;4&490i)
1E!''U) Y40) ;4::%%) $&485() 54"&)K/5) 0%-)C98) "5) ;B/3."3.) 84) -/0M) -9%) 84)#/390%) /--"8"43) 8B49.B)
54#%)$/085)$%05"58%38&@)0%8/"3)8B%"0)0%-);4&490)-%5$"8%)/--"8"43)4:)#/390%+)
a"U),4K)-4)@49)F9-.%)":)@490)54"&)"5):%08"&%)40)348i)
1E!''U)In perceived infertile plots, she plants beans and they don’t grow at all and there’s also a 
-"::%0%3;%)"3)8B%)B%/&8B)4:);4::%%)80%%5)"3)8B%)$&485)5B%);435"-%05):%08"&%)/3-)8B%)"3:%08"&%)43%5+)
a"U)A49&-)@49)C0"%:&@)8/M%)95)8B049.B)8B%)#/3/.%#%38)$0/;8";%5):40)@490);4::%%):/0#)
1E!''U)Q)/--)#/390%)/3-):%08"&"H%05d)Q)/&54)$093%)/3-)5$0/@)#@);4::%%)
a"U)P49)58/8%-) 8B/8)@49)B/>%) 80%%5) "3)@490) :/0#+)="-) 8B%@) F958).04K)C@) 8B%#5%&>%5)40)-"-)@49)
-%&"C%0/8%&@)$&/38)8B%#i)
1E!''U)Q)-%&"C%0/8%&@)$&/38%-)8B%#)
a"U)M"3-)4:)80%%5)-4)@49)B/>%)"3)@490);4::%%):/0#i)
1E!''U)!0%>"&&%/()#/;/-/#"/()
a"U)[B@)-4)@49)$&/38)8B45%)5$%;":";)5$%;"%5)4:)80%%5i)
1E!''U)GB%0%)/0%)54#%)80%%5)8B/8)-%5804@);4::%%)%.)%9;/&@$895)KB";B)B/5)&43.)04485)/3-)O/$"%0)
grass don’t do well around them so I choose to plant these instead of risking with eucalyptus.)
a"U)74)-4)@49)$&/38)8B%)5/#%)M"3-5)4:)80%%5)"3)@490)#/"H%):/0#)40)-4)@49)B/>%)-"::%0%38)5$%;"%5)
40)34)80%%5)/8)/&&i)
1E!''U)I can’t plant trees in the maize farm because it is leased)8B%):/0#)"5)-0@()%>%3)8B%)&%5540)
B/-)34)80%%5)/8)8"#%)4:)&%/5"3.+)
a"U)<$/08):04#)C%3;B"3.)KB/8)#/3/.%#%38)$0/;8";%5)-4)@49)%#$&4@)84)$0%>%38)54"&)%045"43)"3)
@490);4::%%):/0#i)
1E!''U)There’s no too much surface runoff in the coffee farm so its only benches and grass.)
a"U)[B/8)/C498)8B%)#/"H%):/0#i)
1E!''U)GB%)#/"H%):/0#)"5):&/8)54)Q)B/>%)348)95%-)/3@)54"&)%045"43);43804&)8%;B3"D9%)
a"U)74)KB/8)M"3-)4:):%08"&"H%05)-4)@49)95%):40)@490);4::%%i)
1E!''U)ON6)a']^']e)/3-)A<O)
a"U)[B%0%)-4)@49).%8)8B%5%):04#i)
1E!''U)From the cooperative society only. I’ve never purchased chemical fertilize05) :40) ;4::%%)
:04#)8B%)/.04)>%85+)
a"U)=4)@49)95%)8B%5%);4::%0):%08"&"H%05):40)48B%0);04$5)"3)@490):/0#)844i)
1E!''U) Q) 95%)A<O) :04#) 8B%) ;44$%0/8">%) /3-)#"L) "8)K"8B)=<N) :04#) 8B%) /.04) >%8) 5B4$) :40) 8B%)
#/"H%):/0#)
a"U)=4)@49)93-%08/M%)54"&)/3/&@5"5)"3)@490):/0#i)
1E!''U)O4)
a"U)=4)@49):%%&)@49)/0%)/C&%)84)%/5"&@)/;D9"0%)"3:40#/8"43)@49)3%%-):40)8B%)#/3/.%#%38)4:)@490)
:/0#i)
1E!''U)Q3:40#/8"43)"5)%/5"&@)/;;%55"C&%+)Q)B/>%)/)0%5490;%)$%0543)/):40#%0)%L8%35"43)4::";%0)/3-)
/):/0#%0)
a"U)=4)@49)0%;%">%)/3@)80/"3"3.5):04#)8B%);44$%0/8">%5i)
1E!''U)Yes but I have never attended any because I’m always busy.)
a"U)[B%3)@49).%8):%08"&"H%05):04#)8B%);44$%0/8">%5()-4)8B%@)B/>%)4::";%05)KB4)#43"840)B4K)@49)
95%)8B%#i)
1E!''U)O4)
a"U)And what challenges do you face that keep you from realizing your farm’s full potential?)
1E!''U)Management. There’s not enough manure and therefore I use fertilizers.)
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a"U) [B%3) @49) 8/&M) 4:) #/3/.%#%38) /5) /) ;B/&&%3.%) KB/8) 5$%;":";) /5$%;8) 4:) #/3/.%#%38)
5$%;":";/&&@)"5)8B%)"559%i)
1E!''U)A4::%%)#/3/.%#%38) "5)348) :40)K4#%3)C98) 8B%)#%3)%>%3) 8B49.B)54#%8"#%5) 8B%@)-4) "8)
$440&@)/3-)8B%)K4#/3);/3348)58%$)"3)84)/55"58)8B%0%/:8%0+)Q8)"5);435"-%0%-)"38%0:%0%3;%+)
a"U)Q5)8B/8)@490)$%0543/&)40);4##93"8@)$%0;%$8"43i)1E!=7J2E1J7)
a"U)How’s the pay for coffee produce?)
1E!''U)It’s fair)
a"U)T%5"-%5)KB/8)@49)/0%)/&0%/-@)-4"3.)KB/8)"5)"8)8B/8)@49);49&-)-4):908B%0)84)"#$04>%)@490)54"&)
#/3/.%#%38i)
1E!''U) Q)43&@)#/3/.%)8B%)#/"H%):/0#)/3-)KB/8)Q)-4) "5)%349.B+)GB%)0/"3) "5) 8B%)43&@)>/0"/C&%)Q)
can’t control.)GB%)#/3)"5) "3);B/0.%)4:)8B%);4::%%):/0#)C98)B%)5$%3-5)#458)4:)B"5) 8"#%)-0"3M"3.)
/3-);/3)8B%0%:40%)348)#/3/.%)8B%);4::%%):/0#)$04-9;8">%&@+)
a"U)Do you feel it would make a difference in how the coffee farm is managed if he wasn’t 
-0"3M"3.i)
1E!''U)P%5)B%);49&-)C%)-4"3.)#40%)/3-)C%88%0)"3)#/3/.%#%38)
a"U)Is there anything you do in the coffee farm when he’s doing nothing on it?)
1E!''U)I don’t interfere in coffee management because I don’t share in the returns+)Q)$0%:%0)8B%)
#/"H%):/0#)C%;/95%)"8)59$$4085)8B%)B495%B4&-)/3-)%-9;/8%5)8B%);B"&-0%3)
)

"-#40:-3>*3,4!,<!a4*&-63&A!1,(!'[!
!
Q38%0>"%K)K"8B)=%33"5)/5)/)G0/35&/840+)=%33"5)80/35&/8%5)D9%58"435)84)Q38%0>"%K%%)C98)
Q38%0>"%K%%)/35K%05)"3)S3.&"5B+)=%33"5)54#%8"#%5)43&@);&/0":"%5)54#%)8B"3.5+)
Q38%0>"%K%0^)6/8B")a6e()aG40")aGee)
Q38%0>"%K%%^)'])
)
Q6^)XM/@()54)-90"3.)8B%)D9%58"433/"0%)K%)-"-()@49)84&-)95)8B/8)@49)B/>%)C%%3):/0#"3.);4::%%):40)
UV)@%/05)/3-)#/"H%):40)/)&":%8"#%+)<3-);/3)@49)8%&&)@49)95)F958)/)&"88&%)C"8)/C498)@490)%L$%0"%3;%)
K"8B)8B/8)4>%0)8"#%i),4K)B/5)"8);B/3.%-i)
']^)Q8)"5)"#$04>"3.+)[B%3+++I)/8)8B%)8"#%)Q)58/08%-)$";M"3.);4::%%()/8)8B/8)8"#%)"8)K/5)348)>%0@).44-)
C98)34K()"8)"5)#/M"3.).44-)C%;/95%)8B%)M"&45)8B/8)Q)/#)$";M"3.)C%:40%()34K)"8)"5)"3;0%/5"3.+))
Q6^),4K)#9;B)B/5)"8)"3;0%/5%-i)
']^)T%:40%)Q)K/5)/$$04L"#/8%&@)$";M"3.)ZccM.)C98)34K)Q)/#)0%/;B"3.)RcccM.+)<3-)Q)B/>%)Rcc)
58%#5+)
6^)2B#)4M/@+)Q5)"8)C%;/95%)@49)8B"3M)@49)/0%)-4"3.)54#%8B"3.)-"::%0%38)34K)8B/3)@49)-"-)
C%:40%i)
']^)P%5+)GB/8)"5)54#%8B"3.)-"::%0%38)C%;/95%)8B"5)8"#%)Q)/#)5$0/@"3.)5%>%0/&&@)/3-)$988"3.)
#/390%+)2/3@)8"#%5)%>%0@)@%/0)Q)/#)$988"3.)#/390%)/3-)Q)-".)8B%0%+)GB%3)Q)#"L)8B%)54"&)K"8B)
#/390%+)
6^)74()@49)$98)#/390%)43;%)/)@%/0)40)#40%)4:8%3i)
']^)P%/B()@%/B+)1"M%)8B"5)8"#%)I)"8)"5)8B%)8"#%):40)-".."3.+)74)Q)$98)#/390%)8B%0%)/3-)Q)#"L)"8)C@)
-".."3.()54)8B/8)8B%)54"&);/3)#"L)K"8B)8B%)54"&+))
6^)<3-)B4K)#9;B)#/390%)-4)@49)$98):40)43%)58%#i)
']^)1"M%)43%)KB%%&C/004K+))
=^)X3%)KB%%&C/004K)"5)&"M%)8K4)C9;M%85+)'])8"#%5)8K4)I)&"M%)UV)M.5+))
6^)XM/@+)<3-)KB@)-4)@49);B445%)84):/0#)#/"H%)/3-);4::%%i)
']^)[B@)K%)$&/38);4::%%()"8)"5)C%;/95%)"8)"5)/);/5B);04$)/3-)/8)8B%)8"#%)8B%+++)I)490);B"&-0%3)/0%)
.4"3.)84)5;B44&5)K%)$/@)490):%%5)K"8B)8B/8)#43%@)4:);4::%%+)GB/8)"5)KB@)Q)&"M%)8B%);4::%%+))
vNB43%)0"3.5v)
K: Do you want to pick up the phone? If it’s important...yeah you can go and pick it up I)34)
K400"%5+)P49);/3)/&K/@5+++I)it’s no problem. I didn’t realize it was a phone. *Laughs*)
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17: It’s my sister calling me...)
v143.%0)$/95%)/3-)Q38%0>"%K%%)8/&M"3.)43)8B%)$B43%v)
6^)Q5)%>%0@8B"3.)4M/@i)XM/@()Q)8B"3M)@49)K%0%)8%&&"3.)95)/C498)8B%)0%/5435):40)$&/38"3.);4::%%)/3-)
8B/8)"8)"5)C%;/95%)"8)B%&$%-)@49)$/@):40)5;B44&):%%5+)
']^)P%5()8B/8)"5)KB@)Q)&"M%);4::%%+)T%;/95%)"8)/&&4K5)95)84)$/@)40);B"&-0%35)5;B44&):%%5+)
6^)P%/B)/3-)KB/8)/C498)8B%)#/"H%i)[B/8)M"3-)4:)"#$408/3;%)-4%5)#/"H%)B/>%):40)@49i))
']^)P%5)"8)"8)"#$408/38()C98)348):40)5%&&"3.)I):40)490)95%)B%0%+))
6^)XM/@)/3-)KB/8)B/>%)C%%3)8B%)@"%&-5):40)#/"H%):40)&/58)5%/543i)
']^)R)=%C%5+))
=^)X3%)-%C%)"5)&"M%)RcM.5)I)54)5B%)B/0>%58%-)Vc)M.5+)
6^)<3-)B/5)8B/8)/#4938)C%%3)"3;0%/5"3.)4>%0)8"#%)40)-%;0%/5"3.i)
']^)Q3;0%/5"3.+)T%;/95%)8B%)8"#%)Q)K/5);4#%)84)8B"5)$&/;%()%>%3)8B%)#/"H%)K/5)348)#/M"3.)K%&&()
C%;/95%)8B%)54"&)"8)K/5)348)>%0@).44-+)T98)8B"5)8"#%)C%;/95%)Q)K/5)/--"3.)#/390%)8B%0%()"8)"5)
-4"3.)K%&&+))
6^)<B/)4M/@()8B/3M)@49+)A/3)@49)-%5;0"C%)@490)54"&5)/3-)B4K)B/>%)8B%@);B/3.%-i)
']^P/)@/+)T%:40%)"8)K/5)>%0@)&".B8)/3-)&44M%-)C04K3()C98)34K)"8)"5)C%;4#"3.)&"M%)C&/;M+)
vA49.B5v+++@/+)
6^)XM)54)Q)K49&-)&"M%)84)/5M)@49)B4K)"8)"5)8B/8)@49)#/3/.%)@490);4::%%):/0#+)2/@C%)@49);/3)
%L$&/"3)8B/8)/)C"8i)P49)5/"-)"3)8B%)D9%58"433/"0%)8B/8)@49)95%)#/390%)/3-)-4)#9&;B"3.++-4)@49)
/&54)95%);4#$458)40);B%#";/&):%08"&"H%05)43)8B%);4::%%i)
']^)Q)5$0/@++$988"3.)#/390%()$093"3.++@%/B)/3-)K%%-"3.+))
6^)XM/@()KB/8)/3-)B4K)4:8%3)-4)@49)5$0/@i)
']^)1"M%+++&%8)#%)5/@)"8)K"&&)-%$%3-)K"8B)8B%)K%/8B%0()C%;/95%)KB%3)"8)"5)>%0@);4&-)K%)5$0/@)#/3@)
8"#%5)54)8B/8)8B%)C%00"%5);/3348):/&&+)<3-)KB%3)8B%0%)"5)34++)I)/8)8B%)8"#%)"8)"5)348)>%0@);4&-)K%)
5$0/@)&"M%)V)8"#%5)40)Z+))
6^)XM/@)/3-)-4)@49)B/>%)/.04:40%580@)"3)@490);4::%%):"%&-i)<3-)":)@%5()KB";B)80%%5)-4)@49)B/>%)
8B%0%i))
']^)P%5+)!0%>"&&%/)/3-)240"3./)/3-)T/3/3/5+)
6^)2B#+)=4)@49)8B"3M)"8)"5)B%&$"3.):40)54"&):%08"&"8@)84)B/>%)8B%)80%%5i)
']^)74#%()&"M%)240"3./5)C%;/95%)4:)"85)&%/>%5+)74)KB%3)8B%)&%/>%5):/&&()8B%@)-%;/@)>%0@):/58)/3-)
8B%@)#/M%)#/390%++8B%@)"#$04>%)8B%)B9#95)"3)8B%)54"&+)<3-)"8)"5)%>%3)95%-):40)#9&;B"3.+)
6^)O";%()4M/@+)<3-)-4)@49)-4)54"&)%045"43);43804&)"3)@490);4::%%i)
']^)P%5+)
6^)[B/8)-4)@49)-4i)
']^)By digging terrrazes. That is called “Fangaju”, ya.)vG/&M"3.)6"M9@9)84)=%33"5v+)T%;/95%)490)
coffee is “congested”?)a;&45%)5$/;"3.)4:);4::%%e()"8)"5)348)-4"3.)K%&&+)Because it “caught”, when we 
$&/38)3/$"%0).0/55+++)
=^)7B%)5/"-)8B/8)8B%0%)"5)/)8@$%)4:).0/55)8B/8):/0#%05)340#/&&@)$&/38)84)B4&-)84.%8B%0)8B%)54"&()
8B%@)$&/38)/8)8B%)%-.%5)4:)8B%)8%00/H%5+)7B%)"5)5/@"3.)8B/8)5B%)B/5)348)$&/38%-)C%;/95%)8B%);4::%%)
"5)54);43.%58%-+)74)5B%)B/5)F958)#/-%)8%00/H%5+))
vG/&M"3.)"3)6"M9@9v)
XM/@()8B%0%)"5)/)$&/;%)KB%0%)"8)"5)>%0@)58%%$)43)B%0):/0#)/3-)5B%)B/5)$&/38%-)3/$$"%0).0/55()
C%;/95%)3/$$"%0).0/55)"5)/).44-)54"&);43804&&"3.);04$+)
']^)S>%3)/8)8B%)0">%0)C%3;B+)[%)$&/38)3/$$"%0).0/55)/&43.)8B%)0">%0):40)$0%>%38"3.)8B%)5&"-"3.+)
6^)P%5()C98)348)"3)8B%);4::%%)$&48()F958++I)
']^)f958)/&43.)8B%)0">%0()@/+)
6^)XM/@+)<3-)34K()B4K)-4)@49)#/3/.%)@490)#/"H%)$&48i)[B/8)-4)@49)-4)8B%0%i)
']^)Q)-".)8%000/H%5()8B%3)Q)$98)#/390%)/3-)Q)$&/38)8B%)#/"H%)8B%0%+)GB%3)Q)#"L)K"8B)C%/35)C%;/95%)
"8)"5)348)/)C".)&/3-()54)Q)#958)#"L)C%;/95%)Q)K/38)C%/35()Q)K/38)#/"H%)/3-)#@):/#"&@)"5)348)C".()
8B/8)"5)KB@)Q)#"L++@/+)
6^)P%5()4M/@+),4K)#9;B)#/390%)-4)@49)95%)43)8B%)#/"H%):"%&-i)
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']^)X3)8B%)#/"H%++/)'cccM.5+))
vG/&M"3.)"3)6"M9@9)K"8B)=%33"5v)
']^)1"M%)8%3)KB%%&C/004K5+)Vc)8"#%5)8%3+)VccM.5+)
6^)XM/@)54)-4)@49)$98)"8)/0493-)8B%)58%#5i)
']^)O4()"8)"5)5$0%/-)/0493-)%>%3&@++348)43&@)/0493-)8B%)04485+)
6^)XM/@)@%5)$%0:%;8+)74)KB";B);B%#";/&):%08"&"H%05)-4)@49)95%):40);4::%%)/3-)KB";B)43%5):40)
#/"H%i)Q5)"8)8B%)5/#%)40)-"::%0%38)43%5i)
']^)GB/8)"5)-"::%0%38+)[%)95%)8B/8)43%);/&&%-)RcIRcIc)/3-)']h']):40);4::%%+)<3-)A<O+)
6^)XM/@)/3-):40)#/"H%i)
']^)Y40)#/"H%)K%)95%)RUhRU)/3-)54#%8"#%5)K%)#"L)K"8B)=<N+)<8)8B%)8"#%)4:)8B%)K%%-"3.)K%)
59$$&@)A<O):40)84$)-0%55"3.+)
6^)<3-)KB%0%)-4)@49).%8)@490):%08"&"H%05):04#i)
']^)Y40);4::%%)K%).%8)"8)"3)8B%):/;840@)4:)8B%);44$%0/8">%)/3-):40)#/"H%)K%)C9@)"8+)
6^)<8)8B%)5B4$i)
']^)P%5+)
6^)XM/@)54)@49)5/"-)@49).%8)@490)"3:40#/8"43)43)/.0";9&890/&)$0/;8";%5):04#):0"%3-5)/3-):/#"&@()
#%-"/()%L8%35"43)5%0>";%5()8B%);44$%0/8">%)/3-);B%#";/&)-%/&%05++,/5)8B"5);B/3.%-)8B%)K/@)@49)
:/0#i)
']^)Ya. The last time people coming are called “Techno saf”. Techno saf. And I have a certificate.)
6^)P49)B/>%)/);%08":";/8%++KB";B);%08":";/8%i)
']^)G%;B34)5/:+)Y40)80/"3"3.)@/()@/+)
=^)74)5B%)"5)5/@"3.)8B/8)8B/8)M34K&%-.%):04#)8%;34)5/:()KB%0%)5B%)-"-)8B%)80/"3"3.)/3-)8B%)#%-"/)
B/5)B%&$%-)B%0)84)M34K)KB/8)$0/;8";%5)84)-4)43)8B%):/0#()
6^)<B/()3";%)4M/@+)74)@49)/&54)B/-)%L8%35"43)5%0>";%5)B%0%i)
']^)GB"5)8"#%)Q)B/>%)348)5%%3)8B%#++)
vG/&M"3.)"n Kikuyu”)
=^)74)8B%@)95%-)84);4#%)C98)0%;%38&@)5B%)B/5)348)5%%3)/3@)B%0%+)
6^)<B/)4M/@+)<3-)-4)@49)93-%08/M%)54"&)/3/&@5%5i),/>%)@49)-43%)8B"5)C%:40%i)
']^)Q)-438)B/>%++)
6^)[49&-)@49)&"M%)84)-4)"8i)
']^)790%+)
G^)[B@)B/>%38)@49)-43%)54"&)/3/&@5%5)C%:40%i)
']^)v1/9.B5)/3-)5/@5)54#%8B"3.)"3)6"M9@9v+)Q)B/>%)348)$&/3%-)84)-4)54)C98)Q)M34K)"8)"5).44-()C98)
Q)B/>%)34++I)
K: Why haven’t you done it..is it because it is expensive..?)
']^)O48)>%0@)#9;B+)Q8)"5)8B%)8"#%)C98)K"&&)-4)54+)T%;/95%)Q)M34K)"8)"5).44-)84)M34K)B4K)490)54"&)"5+)
6^)XM/@+)=4)@49)8B"3M)@49);/3)%/5"&"@)/;D9"0%)8B%)"3:40#/8"43)@49)3%%-):40)#/3/."3.)@490)
:/0#i)
vG/&M"3.)"3)6"M9@9v)
=^)GB%)$%4$&%)KB4);/3)B%&$)/0%)348)0%/&&@)/>/"&/C&%)KB%3)5B%)3%%-5)8B%"0)B%&$+))
6^)XM/@++KB/8)-4)@49)8B"3M)"5)M%%$"3.)@49):04#)0%/;B"3.)@490):/0#5):9&&)$48%38"/&i)
']^)T%;/95%)/8)8B%)8"#%)Q)K/38)84)$98):%08"&"H%0()KB%3)Q).4)84)8B%):/;840@++"8)"5)348)8B%0%)/3-)Q))B/>%)
34)#43%@)84)C9@)/8)8B/8)8"#%)54)8B/8)8"#%)B/>%)$/55%-)/3-)K/5)59$$45%-)84)-4)8B/8+)GB/8)"5)KB@)
my crops instead of increasing it’s decreasing.)
6^)<B/+)74)@49)/0%)5/@"3.)"85)#43%@i)
']^)Money. It’s money problem. And at the time whe3)")K/38)84)5$0/@()Q);/3348)5$0/@):40)#@5%&:()
Q)#958)&44M):40)54#%C4-@)84)-4)8B/8)F4C+GB%0%)"5)8"#%5)KB%3)Q)B/>%)34)#43%@)/3-)"8)"5)>%0@);4&-)
I)"8)"5)#/M%)#@);4::%%)C%00"%5)84)-04$+))
vG/&M"3.)"3)6"M9@9v)



54 

=^)74)Q)B4$%)@49)0%#%#C%0()8B%)B95C/3-)"5).43%)/3-)5B%)"5)5/@"3.)8B/8)":)8B%)B95C/3-)K/5)B%0%)
8B%@)K49&-)B%&$)%/;B)48B%0++)74)#/@C%)":)B%0)B95C/3-)K/5)B%0%()8B%)M.5)K49&-)C%)B".BI)8B%)
@"%&-5)K49&-)C%)B".B%0()C%;/95%)8B%)K40M&4/-)B/5)C%%3)$&/;%-)43)B%0+)
6^)P%/B()54)34K)@49)/0%)-4"3.)%>%0@8B"3.)C@)@4905%&:i)
v6"M"9@9)8/&M"3.v)
=^)Yeah, you know what she hires labour, maybe she can’t do it all by herself and she says that 
sometimes she doesn’t get a person to work for her, so she waits until she is not very busy so she 
;/3)5$0/@)B%0);4::%%+)GB%0%)"5)34)43%)84)B"0%+))
6^)2B#)4M/@+)<0%)8B%0%)/3@)48B%0);B/&&%3.%5)@49)B/>%)K"8B);4::%%)40)K"8B)#/"H%i)
v6"M9@9)8/&M"3.v)
=^)O4()8B/85)/&&+))
6^)T%5"-%5)KB/8)@49)/0%)/&0%/-@)-4"3.(KB/8)-4)@49)8B"3M)@49);49&-)-4)84)"#$04>%)@490)54"&)
#/3/.%#%38i)
v6"M9@9)8/&M5v)
=^)7B%)"5)5/@"3.)43&@)54"&)/3/&@5"5+)7B%)8B"3M5)8B/85)8B%)43&@)0%#/"3"3.)C"8()@%/B+)
G^)<3-)-4)@49)95%)/5B)40)&"#%)43)@490);4::%%)40)#/"H%i)
v6"M9@9)8/&M5v)
']^)X3&@)43;%+)
6^)<3-)KB@i)
']^)Q)-438)M34K)KB@+)T98)#43%@)-%$%3-5+)
G^)="-)"8);B/3.%)/3@8B"3.)KB%3)@49)95%-)"8i)
']^)Q8)"5).44-+)v6"M9@9)8/&M"3.v)
=^)7B%)348";%-)/)$45"8">%);B/3.%)KB%3)5B%)95%-+)
']^)74#%8"#%5)"8)"5)v"3/9-"C&%v)C%;/95%)"8)"5)348)>%0@)%L$%35">%+))
G^)74)"85)F958)8B/8)@49)B/>%38)B/-)8B%);/$/;"8@++i)
']^)Q)/#)$&/33"3.++C%;/95%)"8)"5)348)%L$%35">%()%/5"&@)84)/$$&@++Q)-438)M34K)KB@)348)-4"3.)8B/8+))
6^)[B%0%)K"&&)@49).%8)8B%)&"#%):04#i)
']^)T9@"3.)/8)8B%)5B4$+)T%;/95%)"8)"5)348)%L$%35">%+))
6^)<3-)@49)5/"-)@49)54#%8"#%5)-438)B/>%)#43%@)84)C9@)8B%)5$0/@5++C98);/38)@49).%8)"8)43)/)&4/3)
:04#)8B%);4::%%);44$%0/8">%i)=4)@49)-4)8B/8)54#%8"#%5++.%8)"3$985)43)/)&4/3):04#)8B%)
;44$%0/8">%i))
v6"M9@9)8/&M"3.v)
=^)74)"85)F958)8B"5)/.04;B%#";/&5):40)5$0/@"3.()@49);/3)8/M%)8B%#):04#)8B%):/;840@)43)/)&4/3)/3-)
8B%):%08"&"H%05++@/+)<3-)@49)K"&&)C%).">%3)/;;40-"3.)84)@490)M"&4.0/#5)I))8B%)M"&4.0/#5)@49)B/>%)
54&-+)P49)B/>%)84)0%/;B)/8)/);%08/"3)58/3-/0-)54)@49)K"&&)C%).">%3):%08"&"H%05+)GB%)#40%)M.5)@49)
B/>%()8B%)#40%):%08"&"H%05)@49)K"&&)C%).">%3+))
6^)XM/@).44-+)GB/3M)@49)>%0@)#9;B+)Q5)8B%0%)/3@8B"3.)%&5%)@49)K49&-)&"M%)84)5/@)/C498)54"&)
:%08"&"8@)43)@490):/0#i)
']^)GB/3M)@49):40);4#"3.)84)95+)[%)B/>%)%-9;/8%-)/3-)K%)B/>%)I++Q)K/38)84)5/@)"8)"5).44-):40)@49)
;4#"3.)84)95)C%;/95%)K%)B/>%)&%/03%-)54#%8B"3.+))
6^)GB/3M)@49()K%)B/>%)844+))
G^)[%)B/>%)844)/)&48+))
']^)vQ3/9-"C&%v)
6^))GB/3M)@49)>%0@)#9;B+))
1,(!FF!
"-#40%#*&8!$.!D&4430!
"-#40:-3$&8!$.!",-3)
)
IT: So, you’ve been farming maize and coffee since 1960. We were wondering if could tell us a 
&"88&%)C"8)/C498)@490)$04;%55)/3-)%L$%0"%3;%)K"8B)"8i)
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RR^)Y/0#"3.)B/5)C%%3)C%3%:";"/&)84)#%()C%;/95%)Q)95%)8B%)#43%@):04#)8B%);4::%%)84)%-9;/8%)#@)
;B"&-0%3+)<3-)/&54)8B%)#/"H%)"5)/)5490;%)4:):44-)84)#@):/#"&@()54)Q)B/>%)C%%3)95"3.)"8)84):%%-)8B%)
:/#"&@+)74)Q)8B"3M)8B/8):/0#"3.)B/5)C%%3)54)C%3%:";"/&)84)#%+))
QG^)XM()/3-)B/5)"8).488%3+++I)B/5)8B%)$04;%55)C%;4#%)%/5"%0)40)B/0-%0)5"3;%)@49)58/08%-):/0#"3.i)
RR^)Y/0#"3.)B/5).488%3)B/0-%0)C%;/95%)"3"8"/&&@()K%)95%-)84)F958)$&/38)#/"H%)/3-)&%/>%)"8()C98)
34K)K%)B/>%)84)95%)"340./3";):%08"&"H%05)/3-)54)#/3@)8B"3.5+)74)0".B8)34K()8B"3.5)B/>%).488%3)
B/0-%0)8B/3)8B%@)"3"8"/&&@)K%0%+))
QG^)P%/B+)XM()/3-)KB/8)K%0%)@490)@"%&-5):40)#/"H%)/3-);4::%%)&/58)@%/0i)
RR^)74):40);4::%%)Q)B/0>%58%-)RccM.5+)For maize we didn’t harvest anything because the rain was 
54).0%/8)8B/8)8B%0%)K%0%):&44-5+)74)K%)B/0>%58%-)348B"3.+))
Q!^)<3-)$0%>"495&@)K/5)"8)58"&&)8B%)5/#%)/#4938)/8)RccM.()40)K/5)8B"5)/3)"3;0%/5%)40)/)-%;0%/5%i)
RR^)GB%)@"%&-5)B/>%)-%;0%/5%-)C%;/95%)8B%0%)/0%)8"#%5)KB";B)Q)B/0>%58)#40%)8B/3)RccM.+))
Q!^)74)&"M%)B4K)#9;B)-"-)@49)95%-)84)B/0>%58()"3)M.i))
RR^)GB%0%)K/5)/)8"#%)KB%3)Q)95%-)84)B/0>%58)&"M%)_ccM.+)
QG^)XB)K4K+)<3-)F958)/)&"88&%)C"8)#40%)/C498)54"&)/3-)54"&):%08"&"8@+)A/3)@49)-%5;0"C%)@490)54"&)/3-)
B4K)"8)B/5);B/3.%-)5"3;%)@49)58/08%-):/0#"3.i)
RR^)GB%)54"&)B/5);B/3.%-+)Q)B/>%)C%%3)95"3.):%08"&"H%0)/3-)#/390%+)<3-)8B/8)"5)%>"-%38)C%;/95%)
8B%)@"%&-5)B/>%)C%%3)-%;0%/5"3.()54)Q)8B"3M)8B/8)#@)54"&)B/5)C%%3);B/3."3.)#/@C%)3%./8">%&@+))
QG^)2B#()@%5+)744()@49)B/>%)"3-";/8%-)8B/8)@49)B/>%)/)-%;&"3%)"3);04$)@"elds and that’s an 
indicator for change in your soil fertility. You also talked about…I)"3)8B%)D9%58"433/"0%)@49)
8/&M%-)/C498)"3-";/840)K%%-5)/3-)/);B/3.%)"3)8B%);4&40)4:)8B%)54"&()/3-)/&54)$440).04K8B)/3-)
$440);04$)B%/&8B+)A/3)@49)8/&M)/)&"88&%)C"8)/C498)8B/8i))
RR^)Y40)8B%);04$)@"%&-5()8B%@)B/>%)-%;0%/5%-+)<3-)8B%)"559%)/C498)54"&);4&40)I)"3"8"/&&@)#@)54"&)K/5)
/)C"8)darker, and now it’s getting lighter. It’s getting reddish.))
QG^)<3-)8B"5)"5):40);4::%%)4:)#/"H%i)
RR^)GB%);B/3.%)"5)C48B)"3);4::%%)/3-)"3)#/"H%+))
IT: Ok yes. So you’re experiencing worse crop health in both coffee and and maize as well? Or 
F958)&4K%0)@"%&-5i)
RR^)P%5+)
QG^)P%5)4M()/&54)K405%);04$)B%/&8B)"3);4::%%)/3-)#/"H%)/5)K%&&i)X0)F958)&4K%0)@"%&-5i)
RR^)P%5)
QG^)<&54)K405%);04$)B%/&8B)
RR^)P%5+))
QG^)XM()@%5+)XM):40);4::%%();/3)@49)%L$&/"3)@490)#/3/.%#%38)$0/;8";%5i)f958)@490)$04;%55)"3)
#/3/."3.);4::%%i)[B/8)@49)-4()KB/8)@49)95%I)KB";B)"3$985)@49)95%i)
RR^)Y40)8B%)#/3/.%#%38)$0/;8";%5()Q)B/>%)#/-%)8B%5%)80%3;B%5()/3-)8B%)8%00/;%5)54)/5)84)$0%>%38)
54"&)%045"43+)<3-)Q)B/>%)/&54)$&/38%-)3/$"%0).0/55)84)B4&-)8B%)54"&)84.%8B%0+)Q)95%)#/390%)/3-)
"340./3";):%08"&"H%05+))
QG^)P%5+)<3-()/3@)8@$%)4:)/.04:40%580@i)G0%%5)K"8B"3)8B%);4::%%)$&48i)
RR^)2/;/-/#"/)80%%5+)Q)have a section where I’ve planted macadamia trees.)
IT: You have a section where you’ve planted macadamia trees?)
RR^)f958)80%%5()C98)8B%)#/;/-/#"/)80%%5)/0%)$&/38%-)K"8B"3)8B%);4::%%+)
QG^)XM()8B%)#/;/-/#"/)80%%5)/0%)$&/38%-)"3)8B%);4::%%+))
RR^)P%5+))
QG^)XM)and the macadamia is a source of income? Or any other reasons why you’ve planted them 
"3)@490);4::%%)$&48i))
RR^)2/;/-/#"/)"5)/)5490;%)4:)"3;4#%+)
QG^)P%5)4M+))
Q6^)<C498)8B%)"340./3";):%08"&"H%0()KB%3)B/>%)@49)58/08%-)95"3.)8B/8()40)B/>%)@49)/&K/@5)C%%3)
95"3.)8B/8)5"3;%)@49)58/08%-):/0#"3.i)<3-)B4K)-"-)8B/8)"#$/;8)n"3/9-"C&%o)
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RR^)I really can’t recall when I started using fertilizer, but initially when the fertilizer had not 
C%%3)"3>%38%-()K%)K%0%)F958)95"3.)#/390%+)T98)34K()8B%)95%)4:):%08"&"H%0)B/5)"#$04>%-)8B%)
:%08"&"8@)4:)#@)54"&+)Q8)B/5)C%%3)"#$04>"3.+))
QG^)P%5+)<3-)-4)@49)95%)/3@)&"#%)40)/5B)43)@490);4::%%)$&48i)
RR^)Q)B/>%)C%%3)95"3.)/5B()C98)@49)M34K)8B%)/5B)"5)F958)&"88&%)54)Q)95%)"8)43)/)>%0@)5#/&&)/0%/+)<3-)
for the lime, there was a time when the cooperative provided us with lime, but now they don’t 
.">%)"8+))
QG^)XM+)<3-)54)C/;M)84)8B%):%08"&"H%0()KB/8)8@$%)4:):%08"&"H%0)-4)@49)95%)43)@490);4::%%()/3-)KB%0%)
-4)@49).%8)"8):04#i)
RR^)[%)/0%)/->"5%-)84)C9@)']I']):40)8B%);4::%%()/3-)RU):40)8B%)#/"H%+))
QG^)<3-)KB%0%)-4)@49).%8)"8):04#i)GB%):%08"&"H%05):04#i))
RR^)GB%);4::%%);44$%0/8">%)"5)8B%)43%)8B/8).">%5)95):%08"&"H%0+)But when you don’t ha>%)54)#9;B)
kgs for the coffee, they can’t give us, so you have to buy for yourself. )
QG^)XM+)<3-):40)8B%)#/"H%i)[B%0%)-4)@49).%8)8B/8):%08"&"H%0):04#i))
RR^)Y40)8B%)#/"H%)Q)C9@)"8):04#)8B%)5B4$+)Y04#)8B%)/.04I>%8+))
QG^)P%5+)<3-)-4)@49)95%)/3@)4:)8B%)&%:84>%0):%08"&"H%0)43)8B%)48B%0);04$5i)
RR^)Q)43&@)95%)8B%):%08"&"H%0):40)8B%)$90$45%)4:);4::%%)/3-)#/"H%()/3-)":)8B%0%)"5)/3@)&%:84>%0()Q)F958)
M%%$)"8)54)Q);/3)95%)"8)3%L8)8"#%+))
QG^)P%5+)<3-)/C498)#/"H%();/3)@49)8%&&)#%)/C498)@490)#/3/.%#%38)$0/;8";%5)8B/8)@49)95%):40)
#/"H%i))
RR^)Q)95%)#/390%()/3"#/&)#/390%)/3-):%08"&"H%05)43)8B%)#/"H%+))
QG^)2B#+)<3-)/3@);4#$458i)
RR^)I’ve learned about using compost manure recently. So I have made one, and now I’m going 
84)95%)"8)43)8B%)#/"H%+))
QG^)<&0".B8();44&+)<3-)-4)@49)B/>%)/3@)80%%5)"38%0;04$$%-()40)3%/0C@)@490)#/"H%)$&48i)<3@)
/.04:40%580@i)
RR^)GB%0%)/0%)34)80%%5+)f958)C/3/3/5+))
QG^)f958)C/3/3/5+)74)8B%)#/"H%)"5)43&@)"38%0;04$$%-)K"8B)C/3/3/5i)X0)/3@8B"3.)%&5%i)
RR^)f958)C/3/3/5+))
IT: Just bananas. Ok. And what about…I)/3@8B"3.):40)54"&)%045"43);43804&i))
RR^)I don’t experience so much soil erosion because the land is flat where I plant maize. So I 
B/>%)80"%-)84);43804&)54"&)%045"43)C@)$&/38"3.)3/$"%0).0/55)F958)43)8B%)0">%0)C/3M5+))
QG^)XM()@%5+)<3-)@49)#/0M%-)"3)8B%)D9%58"433/"0%)8B/8)@49)95%)"00"./8"43)"3)8B%)#/"H%();/3)@49)
8%&&)95)/)&"88&%)/C498)8B/8)5@58%#i))
RR^)When it’s dry, I have water that I use for irrigation. )
QG^)[B%0%)-4)@49).%8)8B%)K/8%0):04#i)
RR^)GB%)"00"./8"43)"5)$/08)4:)8B%)6/#/>"3-")$04F%;8+)74)6/#/>"3-")$04F%;8+))
QG^)XM()6/#/>"3-")"00"./8"43)$04F%;8+)
RR^)<3-)K%).%8)8B%)K/8%0):04#)8B%)3%/0C@)0">%0+)[%)B/>%)8/$$%-)8B%)K/8%0):04#)0">%0)
n"3/9-"C&%o+)f958)8B%)0">%0)-4K3)B%0%+))
QG^)XM+)<3-)@49)#%38"43%-)"3)8B%)D9%58"433/"0%)8B/8)"3)8B%)$/58)@49)95%-):/&&4K"3.)"3)@490)
#/"H%)$&48+)A/3)@49)8%&&)95)/)&"88&%)/C498)8B/8i))
RR^)[B%3)8B%)&/3-)K/5)348)5;/0;%)&"M%)84-/@()Q)95%-)84)&%/>%)43%)5"-%)4:)8B%):/0#()/3-):/0#)43)
8B%)48B%0)-90"3.)8B%)5B408)0/"3+)<3-)43;%)8B%)&43.)0/"3()8B%3)Q)&%:8)8B"5)43%()/3-):/0#%-)8B%)43%)
8B/8)Q)&%:8):/&&4K+))
QG^)2B#+)But today you don’t do it because the land is too scarce, is that right?)
RR^)P%/B+))
QG^)XM+)<3-)"3)8B%)#/$()@49)/;89/&&@)#%38"43%-)8B/8)@49)"38%0;04$$%-)8B%)#/"H%)K"8B)C%/35+)
nN/95%o)
Q!^)2/"H%()C%/35)/3-)C/3/3/5+))
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IT: Maize, beans and bananas. Could you clarify if it’s just maize and bananas, or if it’s also 
C%/35i))
RR^)74)Q)F958)"38%0;04$)#/"H%)/3-)C/3/3/5()/3-)B/>%)/)$408"43):40)C%/35+))
QG^)<)5%$/0/8%)$408"43):40)C%/35()4M+)74()498)4:)/&&)8B%5%)$0/;8";%5)@49)#%38"43%-):40)#/"H%)/3-)
;4::%%()KB";B)4:)8B%5%)$0/;8";%5)-4)@49)8B"3M)"#$04>%)8B%)54"&):%08"&"8@i))
RR^)Q)8B"3M)8B/8)/$$&";/8"43)4:)#/390%)B/5)C%%3)/)&48)4:)C%3%:"8)84)8B%):/0#()C%;/95%)Q)8B"3M)8B/8)
:%08"&"H%0)B/5)/)&48)4:)5;/0@)8B"3.5)8B/8)Q)8B"3M)K"&&);/95%)54"&)-%.0/-/8"43+))
QG^)P%5+)<3-)B4K)#9;B)#/390%)-4)@49)95%)43)@490);4::%%)/3-)#/"H%i)<3-)B4K):0%D9%38&@i)
RR^)[%)95%)#/390%)8K";%)/)@%/0()-90"3.)8B%)&43.)0/"35)/3-)5B408)0/"35+)T98)":)8B%0%)"5)34)#/390%)
K%)#".B8);B445%)once a year during the short rains, then we’ll try to apply fertilizer, during the 
48B%0)5%/543+))
QG^)XM+)<3-)B4K)#9;B):%08"&"H%0)/8)/)8"#%i))
RR^)f958)43)8B%);4::%%i)
QG^)X3)C48B+))
RR^)Q)95%)43%)C/.)4:):%08"&"H%0)43)8B%);4::%%()KB";B)"5)ZcM.+)ZcM.)4:):%08"&"H%0)43)8B%);4::%%+)<3-)43)
8B%)#/"H%()Q)95%)/)B/&:)4:)8B%)C/.()54)&"M%)RZ+))
QG^)RZM.+)P%5()4M+))
RR^)<3-)8B%):%08"&"H%0)8B/8)Q)/$$&@)43)8B%);4::%%()"8)"5)-"::%0%38):04#)8B%)43%)Q)/$$&@):40)8B%)#/"H%()
so even the quantity of application of fertilizer is different. It’s different different. )
QG^)P%5)4M+)n$/95%o)Q3)8B%)D9%58"433/"0%()@49)#%38"43%-)8B/8)@49).%8)"3:40#/8"43)/C498)-"::%0%38)
practices from friends and family, the media, it’s a&54)80/-"8"43/&)M34K&%-.%()/3-):04#)80/-%05)
/3-)"3$98)-%/&%05()@%5i),4K)B/5)8B"5);B/3.%-)@490)#/3/.%#%38)$0/;8";%5i)X0)"3:&9%3;%-)@490)
#/3/.%#%38)$0/;8";%5i)
RR^)When I go for those agricultural shows and seminars, or when I listen to radio, I’m 
n"3/9-"C&%o)about…Ifor recent to give an example, I’m told what fertilizer to use on the coffee, 
what fertilizer to use on the maize, on what quantity, and I’m given the prescription. So I think 
8B/8)8B"5)%-9;/8"43)B/5)B%&$)54)#9;B)"3)8B%):/#"&@+))
QG^)XM().0%/8+)<3-)@49)5/"-)8B/8)@49)93-%0844M)/)54"&)/3/&@5"5)U)@%/05)/.4()/3-)8B/8)@49)
93-%05844-)8B%)0%59&85+),4K)B/>%)8B%5%)0%59&85)/::%;8%-)8B%)K/@)@49)#/3/.%)@490):/0#i)
RR^)I didn’t understand the results..I)
QG^)P49)-"-)OXG)93-%058/3-)8B%)0%59&85)
RR^)<3-)%>%3)":)Q);49&-)93-%058/3-)8B%)0%59&85()Q)K49&-)348)B/>%)C%&"%>%-)"3)8B%#)C%;/95%)8B%@)
844M)/)5/#$&%):04#)F958)43%);403%0)4:)8B%):/0#+))
QG^)P%5()4M+)<3-)-4)@49):%%&)8B/8)@49)/0%)/C&%)84)%/5"&@)/;D9"0%)"3:40#/8"43)@49)3%%-)84)#/3/.%)
@490):/0#i))
RR^)Q:)Q)3%%-)84)M34K)54#%8B"3.)/C498)/.0";9&890%()84).%8)/3@)M34K&%-.%)I)/3@)M"3-)4:)
knowledge, I can contact those agricultural officers…I)C%;/95%)KB%3)K%).4):40)5%#"3/05)8B%@)
340#/&&@).">%)8B%"0)8%&%$B43%)39#C%05+))
QG^)XM()@%5+)<3-)KB/8)-4)@49)8B"3M)"5)M%%$"3.)@49):04#)0%/;B"3.)your farm’s fullest potential?)
RR^)T%;/95%)4:)&/;M)4:)#43%@…I)like now when I’m advised of using a particular fertilizer and I 
have no money…I)4M)%>%3)":)Q).%8)8B%):%08"&"H%0)&/8%0)8B%)8"#%)K"&&)C%).43%+)G"#%)K/58%-)"5)3%>%0)
0%;4>%0%-()54)Q);/3348)0%;4>%0)8B%)8"#%)/./"3)%>%3)":)Q).%8)8B%):%08"&"H%0)-4K3)8B%)04/-+))
QG^)XM()54)C%5"-%5)&/;M)4:)#43%@()/0%)8B%0%)/3@)48B%0);B/&&%3.%5)@49):/;%)"3)@490)$04-9;8"43)4:)
#/"H%)/3-);4::%%()/3-)@490)54"&):%08"&"8@i))
RR^)74#%8"#%5)8B%)0/"3:/&&)"5)B".B()/3-)8B%0%)"5)/)&48)4:)54"&)%045"43()/3-)8B%)0/"3)4:8%3&@)-%5804@5)
8B%)8%00/;%5+)74()Q)B/>%)84)M%%$)0%$/"0"3.)8B%#)4>%0)/3-)4>%0)/./"3+)<3-)Q)B/>%)34)43%)84)B%&$)
me repair them, so I feel that it’s a lot of work repairing the)8%00/;%5+))
IT: Yeah ok. Yes. And besides what you’re already doing, do you think you could do anything 
%&5%)84)"#$04>%)@490)54"&)#/3/.%#%38i))
RR^)Q:)@49);/3)C%)/C&%)84)8/M%)/)5/#$&%)4:)#@)54"&()54)Q);/3)M34K)8B%)$04C&%#)K"8B)#@)54"&()8B/8)"5)
8B%)43&@)8B"3M)8B/8)Q)3%%-)84)-4+))



58 

IT: Ok, great. Is there anything else you’d like to add, before we finish?)
RR^)Q)K49&-)0%/&&@)/$$0%;"/8%)8B/8)@49)B%&$)#%()8B/8)Q)93-%058/3-)8B/8)@49)/0%)589-%385()54)Q)
don’t expect anything from you, because I know you are doing 8B"5):40)8B%)5/M%)4:)@490)589-"%5+)
QG^)XM()8B/3M)@49)54)#9;B))
)
"-#40:-3>*3,4!,<!34*&-63&A!4,!FY!
)
Q38%0>"%K)"3)%3.&"5B):40)#458)$/08)
Q38%0>"%K%0^)G40")aQGe)
Q38%0>"%K%%^)RZ)
)
G0/35;0"C%-)C@^)1"3%)
)
QG^)P49)84&-)95)8B/8)@49)B/>%)C%%3).04K"3.)#/"H%)/3-);4::%%):40)/C498)'R)@%/05+)A/3)@49)8%&&)95)/)
&"88&%)C"8)/C498)8B/8)%L$%0"%3;%)/3-)8B%)$04;%55):04#)KB%3)@49)58/08%-).04K"3.)8B45%);04$5)938"&)
34Ki)
RZ^)A4::%%):/0#"3.)#458&@)"5)v"3/9-"C&%v)"#$04>"3.)C98):40)#/"H%)C%;/95%)4:)8B%):%08"&"8@)4:)8B%)
54"&)8B%)B/0>%58)"5)/)&"88&%)$04C&%#+)[%).%8)/)&"88&%)B/0>%58):04#)43%):/0#+)
QG^)XM/@+)<3-)"8)B/5)C%%3)&"M%)8B/8):04#)8B%)C%."33"3.i)GB/8)@49)B/>%)43&@)C%%3)/C&%)84).%8)/)
&"88&%)C"8)4:)#/"H%i)
RZ^):04#)8B%)C%."33"3.)8B%)B/0>%58)K/5)/)&"88&%)C"8)B".B+))
QG^)Q8)K/5)B/0-%0)/3-)34K)"8)B/5).488%3)%/5"%0i)
RZ^)"85)5&4K"3.)-4K3)
QG^)XM/@+)Q85)5&4K"3.)-4K3)34Ki)XM/@+)<3-)KB@)-4)@49);B445%)84):/0#);4::%%)/3-)#/"H%i)
RZ^)T%;/95%)"8)"5)8B%)43&@);04$)8B/8)"5)#458&@).04K3)"3)8B"5)/0%/+)Q8)"5):40);4::%%)/3-)8%/+)
v"3/9-"C&%v+)A4::%%):/0#"3.)"5)348)&"M%):/0#"3.)4:)8%/()"8)"5)/)&"88&%)C"8)%/5"%0)84):/0#);4::%%+)
=^)74)B%)"5)5/@"3.()"3)8B"5)/0%/)@49)43&@)B/>%)8K4)4$8"435):40);/5B);04$5()@49)%"8B%0).04K)8%/)40)
@49).04K);4::%%+)74()"85)8B%);B4";%)4:)8B%):/0#%0+)P49);/3).04K)C48B)40).04K)43%+)74)B%)-%;"-%-)
84).04K);4::%%+)
QG^)KB@)-"-)@49);B445%)84).04K);4::%%)"358%/-)4:)8%/i)
RZ^)Q)B/>%)F958);B45%5)8B049.B)8B/8);4::%%)"5)#40%)%/5@)84):/0#)8B/3)8%/+)P49)%/03)#40%)8B/3)8%/+)
QG^)P49)%/03)#40%)8B/3)8%/+)P%5+)[B/8)M"3-)4:)"#$408/3;%)-4%5);4::%%)/3-)#/"H%)B/>%i))
RZ^)P49)M34K()B%):/0#5)#/"H%):40):44-)/3-);4::%%):40);/5B():40)"3;4#%+)Q8)B/5)8/M%3)#%):/0+)
Q!^)Q)B/>%)/)D9%58"43+)P49)5/"-)8B/8)8B%)@"%&-5)B/>%)C%%3)-%;0%/5"3.+)=4)@49)B/>%)%58"#/8%5)43)
the amount of kg’s it has reduced from?)
RZ^)T@)8B%)8"#%)")58/08%-)"8)K/5)/C498()Q)K/5)8/M"3.)/C498)RccIUcc)M"&45):40);4::%%()9$)8"&)34K)Q)
;/3)%>%3)$";M)Rccc)/3-)/C4>%+)
QG^)Rccc)M"&45i)<)@%/0i)[4K+)GB/85)/#/H"3.+)74)K49&-)@49)5/@)8B/8)"8)"5)$04:"8/C&%):40)@49i))
RZ^)$04:"8/C&%i)N%0)M"&4)@49);/3)%>%3)C%)$/@%-)'cc)5B"&&"3.5)$%0)M"&4+)Q85)/&0".B8()%B+))
QG^)O";%()5493-5)>%0@)3";%+)74);/3)@49)8/&M)/)&"88&%)C"8)/C498)@490)54"&)/3-)8B%):%08"&"8@)4:)@490)
54"&i)f958)B4K)B/5)"8);B/3.%-)5"3;%)@49)58/08%-):/0#"3.i))
RZ^)GB%):%08"&"8@)"5)%/5"%0+)<;40-"3.)84)B4K)8B%):/0#%0)"5)/;8">%)43)"#$04>"3.)"8()#458&@)K%)
"#$04>%)8B%)v"3/9-"C&%v)4:)8B%)54"&)C@)/--"3.)#40%)#/390%+)1"M%)#%)Q)/--)@%/0&@+))
QG^)@%/0&@i)
RZ^)@%5)
QG^)<3-)B4K)#9;B)#/390%)-4)@49)/--i)
RZ^)X3%)KB%%&C/00%&)$%0)58%#+))
Clarifying: One wheelbarel is two buckets and a bucket is 17 kg’s. ']vRuUV)M.+)N%0)58%#+)<)@%/0)
QG^)74)@49)/$$&@)"8)8B049.B498)8B%)@%/0i)
RZ^)8B049.B498)8B%)@%/0+))
QG^)<3-)KB";B):%08"&"H%0)-4)@49)95%i)
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RZ^)P49)M34K)v"3/9-"C&%v)/;;40-"3.)84)8B%)8"#%+)Like now we are going to receive the fertilizer… 
8B%)3"804.%3()8B%)A<O+))
QG^)<3-)KB%0%)-4)@49).%8)@490):%08"&"H%0):04#i)
RZ^):04#)KB%0%)K%)8/M%)490);4::%%)@49)M34K)v"3/9-"C&%v)C0"3.):%08"&"H%0+)v"3/9-"C&%v)
QG^)XM/@()54):04#)8B%);4::%%);44$%0/8">%()8B%):/;840@+)P%5+)<3-)B4K)-4)@49)-%8%0#"3%)":)@490)54"&)
"5):%08"&%)40)348i)[B/8)5B4K5)@49)8B/8)@490)54"&)"5)348):%08"&%i)
RZ^)O4K)&"M%)"3);4::%%)K%)3%>%0)M34K()K%)3%>%0)&44M)/8)8B%):%08"&"8@)4:)8B%)54"&()K%)340#/&&@)
;438"39%)/$$&@"3.)KB/8)"5)$455"C&%)84)-4+)Q:)"8)"5)8"#%):40):%08"&"H%0)K%)3%>%0)v"3/9-"C&%v)KB%8B%0)
"8)"5):%08"&%)40)348()K%)F958)/$$&@):%08"&"H%0)":)/3@)40)#/390%+)[%);438"39%()"8);438"39%5+))
QG^)<3-):40)8B%)#/"H%)@49)"3-";/8%-)&/58)8"#%)K%)8/&M%-()@49)5/"-)8B/8)8B%0%)K/5)34);B/3.%)"3)8B%)
:%08"&"8@)4:)@490)54"&):40)#/"H%+)A/3)@49)8/&M)/)&"88&%)C"8)/C498)8B/8i)
RZ^)@49)M34K):40)#/"H%)54#%8"#%5)8B%)54"&)"5)%LB/958%-)C%;/95%)K%)3%>%0()Q)84&-)@49)/./"3()K%)
3%>%0)-4);04$)048/8"43)C%;/95%)8B%):/0#)"5)54)5#/&&+)GB/8)"5)KB@)8B%)54"&)"5)%LB/958%-)C@)$&/38"3.)
8B%)5/#%);04$)0%$%/8%-&@+))
QG^)XM/@()54)@49)5/"-)8B/8)@49)B/>%)5%%3)58938%-).04K8B)43)@490)#/"H%)$&485()"5)8B/8)0".B8i)
RZ^)78938%8).04K8B)#%/35()$&/385)/0%).04K"3.)5&4K)"3)58%/-)4:)v"3/9-"C&%v+)7&4K&@+))
QG^)QG5).04K"3.)5&4K+)XM/@+)Q5)8B%0%)/3@8B"3.)%&5%)48B%0)8B/3)"#$04>%-);4::%%)@"%&-5)8B/8)5B4K5)
@49)8B/8)@490)54"&)"5):%08"&%):40)@490);4::%%)$&48i)A/3)@49)8/&M)/)&"88&%)C"8)#40%)/C498)8B%)"3-";/8405)
&"M%)"#$04>%-).04K8B)40)"3-";/840)K%%-5()8B/8)@49)B/>%)#%38"43%-)C%:40%i)A/3)@49)8/&M)/C498)
KB/8)@49)5%%)"3)@490);4::%%)$&48)8B/8)5B4K5)@49)8B/8)@490)54"&)"5):%08"&%i)
RZ^)P49)M34K()%>%3)8B%)C/3/3/5)K%)$&/38)"3);4::%%()K%)#"L)K"8B)/348B%0);4::%%):/0#(v"3/9-"C&%v)
8B%@)340#/&&@)"#$04>%+)GB%)C/3/3/5()8B%)#/;/-/#"/5()8B%):09"8)80%%5()v"3/9-"C&%v)/0%).04K3)"3)
8B/8):/0#()GB%)54"&)"5)5444):%08"&%)8B%@)/&54)"#$04>%)C%;/95%)8B%):"058)8"#%)K%)B/>%);4#%)"3)8B"5)
/0%/)K%)$&/38%-)C/3/3/5)/3-)K%)"3F%;8)84)v"3/9-"C&%v)8B%)$"3/$$&%5)v"3/9-"C&%v)8B"5)/0%/+)T98)9$)
84)34K)%>%3)":)K%)$&/38)"8)"3)8B"5)5%/543)8B%)3%L8)5%/543)K%)K"&&)C%)%/8"3.)54#%)C/3/3/5+)T%;/95%)
8B%)54"&)"5)54):%08"&%+)
QG^)XM/@()3";%+)A/3)@49)8%&&)#%)/)&"88&%)C"8)B4K)@49)#/"38/"3)@490);4::%%i)P49)-4)54#%)
"38%0;04$$"3.)0".B8i)[%)5/K)@49)-4)C/3/3/5)/3-)/3@8B"3.)%&5%i)2/;/-/#"/i)
RZ^)2/;/-/#"/+)GB%0%)"5)/&54):09"8)80%%5)8B/8)-4%5)D9"8%)K%&&+))
QG^)@%5():40)%045"43);43804&)@49i)
RZ^)Q)#/M%)8%00/;%5+))
QG^)P49)#/M%)8%00/;%5+)<3-)/3@8B"3.)%&5%)40)34i)
RZ^)$/08";9&/0&@)8B45%)84)$0%>%38)%045"43+))
QG^)4M/@+)Q3)@490)#/"H%)@49)5/"-)8B/8)@49)"38%0;04$)%>%0@8B"3.)K"8B)KB/8i)Q3)@490)#/"H%)$&48)@49)
5/"-)"8)K/5)"38%0;04$$%-)K"8B)C%/35)/3-)KB/8)%&5%i)
RZ^)C%/35+)vQ3/9-"C&%v)-4"3.)54#%)5K%%8)$48/84%5+)7K%%8)$48/84%5)Q)$&/38)8B%#)"3)8B"5)/0%/+))
QG^)<3@8B"3.)%&5%)8B/3)5K%%8)$48/84%5i)
RZ^)Q3)8B/8):/0#)34()348B"3.)%&5%)
QG^)XM/@+)<3-)/3@8B"3.):40)54"&)%045"43);43804&i)
RZ^)<3@8B"3.)%&5%i)[%)95%)8%00/;%5)v"3/9-"C&%v)/3@):/0#5()K%)-".)54#%)8%00/;%5)84)$0%>%38)
%045"43+))
QG^)XM/@()"3)8B%)#/"H%)/5)K%&&i)
RZ^)Q3)8B%)#/"H%()8B%0%)"5)34)%045"43)"3)8B/8):/0#+)Q85):&/8+))
QG^)Q85):&/8()4M/@+)<3-)KB/8)M"3-)4:)$0/;8";%5)-"-)@49)95%)"3)@490)#/"H%)/3-)@490);4::%%)-4)@49)
:%%&)"#$04>%)@490)54"&):%08"&"8@i))
RZ^)Q85)43&@)/--"3.)8B/8)#/390%)C%;/95%)@49)M34K)8B%)54"&)"3)8B"5)"5)/;"-"3.)C%;/95%)4:)8B%)95%)4:)
:%08"&"H%0()54)K%)95%)#/390%)84)0%-9;%)8B%)/;"-"8@)4:)8B%)54"&+)
QG^)P49)95%)8B%)#/390%)84)0%-9;%)8B%)/;"-"8@)"3)8B%)54"&i)P%5()4M/@+)=4)@49)95%)/3@):%08"&"H%0)"3)
@490)#/"H%);04$i)
RZ^)P49)M34K)8B/8)43%);4#%)@%/0&@()@49);/3)348)$&/38)#/"H%)K"8B498)8B%):%08"&"H%0+)P49);/38)-4)
"8+))
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QG^)<3-)KB%0%)-4)@49).%8)8B%):%08"&"H%0):04#i)
RZ^):04#)8B%)5B4$+))
QG^):04#)8B%)5B4$i)
RZ^)8B/8)4:)490)#/"H%()K%).%8)"8):04#)8B%)5B4$+)
QG^)<3-)KB";B)43%)-4)@49)95%+)
RZ^)Q)43&@)95%)=<N()RUIRU+))
IK: I thought you can’t get the DAP any more? )
Q!^)GB/8)"5):40)8B%)<.0";9&890/&)X::";%0()5B%)&"M%5)>49;B%05)84).%8):%08"&"H%05):04#);44$%0/8">%5()C98)
Q)8B"3M):40)8B%)5B4$)@49)-438)3%%-)/)>49;B%0+))
Q6)KB"5$%05^)I’m thinking also)/C498)&"#%)/3-)/5B+))
QG^)74)@49).%8)8B%):%08"&"H%0):04#)8B%)5B4$i))
RZ^):04#)8B%)5B4$)v"3/9-"C&%v)GB%):44-5+)P49)M34K)K%)B/>%)34)/3@KB%0%)K%)8/M%):40)8B%):44-5+)
f958)%/8"3.+)N&/38)"8):40)490)4K3)95%+)74)K%)B/>%)34KB%0%)84).%8)8B%)"3$985+)74)K%)C9@):04#)8B%)
5B4$+))
QG^)<3-)-4)@49)%>%0)95%)/3@)4:)8B%)&%:8)4>%05)43)/3@)48B%0);04$5i)
RZ^)[B/8i)
QG^)v0%$%/8v):04#);4::%%)40)#/"H%)43)48B%0);04$5i)
RZ^)[%)340#/&&@)8/M%)8B%)43%)8B/8)K%)B/>%)/3-)95%)"8)"3);4::%%+)
QG^)XM/@()F/%0+)<3-)-4)@49)%>%0)95%)/3@)&"#%)40)/5Bi)
RZ^)O4)34+)Q)B/>%)348)%>%0)95%-)8B/8+)
Q6^)A/3)Q)/5M()KB@)-4)@49)95%)8B%)=<Ni)
RZ^)P49)M34K)K%)95%):%08"&"H%05)KB";B)"#$04>%)8B%)B/0>%58+)GB/8)=<N)/3-)8B%)RU)K%)#"L)"8)
84.%8B%0+)Q8)#/M%5)8B%);04$).04K):/58%0+))
QG^)=4)@49)M34K)KB/8)@490)@"%&-)"5)4:)#/"H%i)[B/8)"8)K/5)&/58)5%/543i)
RZ^)Areas are so small you know. He harvest something 2 debes. A debe is 17 kg’s. 1"M%)8B%)
C9;M%85)4:)8B%)#/390%+))
QG^)P49)5/"-)C%:40%)8B/8)@49).%8)"3:40#/8"43)/C498)@490)#/3/.%#%38)$0/;8";%5):04#):0"%3-5)/3-)
:/#"&@()8B%)#%-"/()/3-):/0#%05)a+++e)5%#"3/05)/3-)8B/8)M"3-)4:)8B"3.5+))
RZ^)/3-)%>%3)8B%)#%-"/)
QG^)/3-)%>%3)8B%)#%-"/+)=4)@49):%%&)8B/8)8B"5)B/5);B/3.%-)8B%)K/@)8B/8)@49):/0#i))
RZ^)@%5)v"3/9-"C&%v)4:);4905%+)[%)340#/&&@)v)8B%)#%8B4-5)K%)95%-)C%:40%)C@)v"3/9-"C&%v)
QG^)@49).%8)8B%)"3:40#/8"43)KB%3)@49)/0%)/8)8B%)5%#"3/0i)
RZ^)@%5+)[%)&%/03)54#%8B"3.)3%K)8B%3)K%);4#%)/3-)K%)$98)"8)"384)490):/0#"3.+)
IT: You haven’t taken soil analysis I guess, before?)
RZ^)O4)Q)B/>%)348)-43%)"8)C%:40%+)
QG^)=4)@49):%%&)8B/8)@49)/0%)>%0@)%/5"&@)/C&%)84)/;D9"0%)8B%)"3:40#/8"43)@49)3%%-)84)#/3/.%)@490)
:/0#i)
RZ^)74#%8"#%5)8B%)"3$98);4#%5)B/0-)C%;/95%)":)8B%@)-438)C0"3.)8B%#)KB%0%)K%)$";M)8B%#+)<3-)
@49)-438)B/>%)#43%@)84)C9@()@49)M34K)@49)B/>%)84)K/"8)938"&)8B%)v"3/9-"C&%v()54#%8"#%5)8B%@)
;4#%)&/8%)/3-)@490):/0#()54#%8"#%5)%>%3)8B%);04$)@49)$&/38)/0%)-%5804@%-+)
QG^)[B/8);4#%5)&/8%()Q#)5400@i))
RZ^)2458&@)8B%);4::%%+)74#%8"#%5)KB%3)8B%)0/"3):/&&5)8B%0%)"5)8B/8)v"3/9-"C&%v)8B/8);4#%5)8B/8)
"#$/;8);4::%%()54)":)8B%@)-438)C0"3.)8B%);B%#";/&)K%)3%%-)K%).%8)/)&48)4:)&455%5+)
QG^)/3-)KB/8)/C498)8B%)"3:40#/8"43)8B/8)@49)3%%-()8B%)M34K&%-.%)@49)3%%-()84)C%)/C&%)84)
#/3/.%)"3)/)K/@)8B/8)@49)/0%)$04-9;"3.)8B%)#458)$455"C&%i)=4)@49):%%&)8B/8)@49)B/>%)/;;%55)84)
8B/8)5408)4:)"3:40#/8"43)8B/8)B%&$5)@49)-%>%&4$)@490):/0#)/5)#9;B)/5)$455"C&%i))
RZ^)GB%@)/0%)348)%/5@)84).%8)C%;/95%)54#%8"#%5)K%)3%%-)84)K/&M):/0()/3-)@49);/3)348)#/M%)"8)C@)
@4905%&:+)P49)B/>%)84).4()54#%8"#%5)K%)/0%)$&/33%-)C@)8B%)54;"%8@)KB%0%)K%)8/M%);4::%%()8B%@)
54#%8"#%5)$&/3)84)95)84).4)54#%KB%0%)84).%8)54#%)M34K&%-.%+)74)":)8B%@)/0%)348)$&/33%-)@49)
cannot … You can go to a farmer somewhere near you who has improved hi5):/0#"3.)/3-)&%/03)
54#%8B"3.)/3-)95%)"8)"3)@490):/0#+))
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Q!^)Q)B/>%)/)D9%58"43()@49)5/"-)8B/8)B/>%38)C%%3)93-%08/M"3.)/3@)54"&)/3/&@5"5+)Q5)8B%0%)/3@)
0%/543)84)KB@)348i)
25: There is this one because, you know like the other meeting we have attended … 8B%@)5/@)8B%@)
;4#%)/3-)0%$%/8)8B%)v"3/9-"C&%v)84);4#%)/3-)8/M%)"8):40)/3/&@5"5+)?$)84)34K)K%)/0%)K/"8"3.()8B%@)
B/>%)348);4#%+)74)"3)8B"5)/0%/)8B%0%)"5)34)KB%0%)@49);/3)8/M%)@490)54"&)84)8B%)/3/&@58+))
QG^)[B/8)-4)@49)8B"3M)/0%)8B%)#/"3);B/&&%3.%5)8B/8)/0%)M%%$"3.)@49):04#)0%/;B"3.)@490):/0#5)
:9&&%58)$48%38"/&i)
RZ^)2458&@)K"8B);4::%%()348)K"8B)#%)43&@()K"8B)48B%0):/0#%05()KB/8)#/M%5)95)348)"#$04>%)
:/0#"3.)"5)KB/8)K%).%8)"5)$440)$/@#%385+)Q:)8B%@)$/@)95)K%&&()K%);/3)%>%3)v"3/9-"C&%v)C%;/95%)"3)
8B"5)/0%/()8B%@)say that there’s a stem of coffee introduced that the kg’s are even 40, 50 and they 
B/>%)#40%)8B/3)RZc)58%#5()%>%3)#9&8"$&@"3.)C@)Zc()8B%@)#/M%)ZcccM.)/3-)/C4>%+)74)KB/8)
#/M%5)95).4)5&4K()"5)8B%)$440)$/@#%385+))
QG^)=4)@49):%%&)8B/8)"5)8B%)5/#%):40)@49)40)F958):40)48B%0)$%4$&%i)
RZ^)KB/8i))
QG^)v0%$%/8v)8B"5);B/&&%3.%)4:)$440)$/@#%385i)
RZ^)N440)$/@#%385()%>%3):40)48B%05)/3-):40)#%()8B/8)"5)KB%0%)8B%)#/F40)0%/543)a"5e+)
QG^)T%5"-%5)/&&)8B%)#/3/.%#%38)$0/;8";%5)@49)#%38"43%-)8B/8)@49)/0%)-4"3.)/&0%/-@()"5)8B%0%)
/3@8B"3.)8B/8)@49)8B"3M)a+++e)8B/8)@49)K"5B)@49);49&-)-4()8B/8)K49&-)"#$04>%)@490)54"&)%>%3)
#40%i)
RZ^)8B/8)"8);/3)"#$04>%)#40%i)<$/08):04#)/$$&@"3.)#/390%)/3-):%08"&"H%0)Q)B/>%)348B"3.)%&5%)Q)
;/3)-4)C%88%0)8B/3)8B/8)v&/9.B5v)
QG^)="-)@49)B/>%)54#%8B"3.)84)/--i)
Q6^)=4)@49)M34K)8B%0%)"5)/)$455"C"&"8@)84)8/M%)54"&)/3/&@5"5()Q)8B"3M)"8);4585)'ccc)5B"&&"3.i)
Q!^)[%)B/>%)C%%3)84&-)8B/8)@49);/3)8/M%)/)54"&)/3/&@5"5)84)M/04+),/>%)@49)%>%0);435"-%0%-)"8i)
RZ^)Q)B/>%)348)@%8)-43%()C98)v"3/9-"C&%v)KB%3)K%)K%0%)"3)/)#%%8"3.)B%0%)8B%);B/"0#/3)/3-)8B45%)
$%4$&%)KB4)8/M%)8B%)54"&):40)/3/&@5"5()C98)8B%@)B/>%)348);4#%)/3-)K%)B/>%)5%%3)8B/8)43%)5/#$&%)
8B%@)K"&&);B/0.%)@49)RZcc+)Y40)/)5/#$&%+)T98)8B%@)B/>%)348)@%8);4#%+))
Q6^)-"-)@49)-4)8B/8i)
QG^)O4+)T98)8B%@)B/>%38);4#%+)74)":)8B%@)K%0%)84);4#%()-4)@49)8B"3M)8B/8)@49)K49&-i)[49&-)@49)
C%)K"&&"3.)84)$/@)8B/8)#9;Bi)
RZ^)v"3-";/8"3.)34v)Q)B/>%)348)@%8)K/38%-)84)-4)8B/8+)2@)54"&)"5)348)54)C/-+)Q);/3)5%%)8B%0%)"5)34)
#9;B)$04C&%#)"3)"8+))
Q6^)74)"8)"5)RZcci)
RZ^)RZcc)
Q6^)348)'ccc+)
QG^)Q)8B"3M)8B/8)"5)/&&)K%)B/>%)84)/5M)@49+)Q5)8B%0%)/3@8B"3.)#40%)@49)K49&-)&"M%)84)/--)C%:40%)K%)
;&45%i)
RZ^)v/5M5)D9%58"43()348)0%&%>/38)84)589-@v)
)

"-#40:-3>*3,4!,<!a4*&-63&A!4,!F\!

)

Q38%0>"%K%0^)!%0/&-"3%)

Q38%0>"%K%%^)R_)

G0/35&/840^)<#@)

Q38%0>"%K)"5)80/35&/8%-):04#)M"%#C9)84)%3.&"5B)

G0/35;0"C%-)C@)1"3%)

)

Q!^)P49)B/>%)C%%3):/0#"3.)#/"H%)/3-);4::%%)5"3;%)'`\c()54);/3)@49)8%&&)95)/)&"88&%)#40%)/C498)

@490)$04;%55)/3-)%L$%0"%3;%)K"8B)8B/8i)
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R_^)Q)B/>%)3%>%0)C%%3)%#$&4@%-)/3-)Q)0%&@)43)#/"H%):40)59C5"58%3;%)/3-):40)5%&&"3.()54)Q);/3348)

;4#$&/"3()C%;/95%)Q)B/>%)C%%3)5958/"3"3.)#%)/3-)#@):/#"&@)5"3;%)Q)58/08%-+))

Q!^)<$/08):04#)95"3.)8B%)#/"H%):40)59C5"58%3;%()"5)8B%0%)/3@)48B%0)0%/543)@49);B45%)84).04K)

#/"H%i)

R_^)Q)B/0>%58);4::%%)"3)-%;%#C%0)/3-)/:8%0)5%&&"3.)K%)/0%)$/@%-)"3)F93%()54)#/"H%)58/3-)9$):40)8B%)

8"#%)8B/8)K%)/0%)348)"3)/3@):40#)4:)"3;4#%)C%;/95%)8B%)$04-9;%):04#)8B%)#/"H%):/0#)"5)54&-)/3-)

K%)/0%)/C&%)84)98"&"H%)"8)84)-4)48B%0):/0#K40M+)

Q!^)<3-):40);4::%%)"5)8B%0%)/3@)48B%0)0%/543)KB@)@49);B45%)84):/0#);4::%%i)

R_^)A4::%%);/#%)K"8B)8B%);4&43"/&"585)/3-)KB%3)8B%@):"058)"3804-9;%-);4::%%)"3)S#C9)/)$%0543)

K"8B)Zc);4::%%)58%#5)K/5)43%)4:)8B%)0";B%58+)Q)B/>%)95%-);4::%%)84)%-9;/8%)#@);B"&-0%3+)[%)K%0%)

.">%3);B%;M5)/8)8B%):/;840@)KB%0%)8B%)5;B44&):%%5)K49&-)C%)-%-9;8%-)/:8%0)8B%)$/@498+)74)Q)B/>%)/)

:/#"&@)4:)'c()K":%)/3-)_)M"-5)/3-)/&&)8B%)M"-5)343%)4:)8B%#)B/>%)C%%3)5%38)498)4:)5;B44&()8B/@)

B/>%)/&&)589-"%-)95"3.);4::%%+))

Q!^)A/3)@49)-%5;0"C%)@490)54"&)/3-)B4K)@490)54"&)B/>%);B/3.%-)4>%0)8B%)@%/05i)

R_^)Q3)8B%)$/58()K%)95%-)84);9&8">/8%)/3@KB%0%)K%)K/38()C98)8B%)C493-/0"%5);/#%)/3-)%>%0@43%)

K/5).">%3)/)$&/;%)84)5%88&%+)7"3;%)8B%3)%>%0@43%)$&/385)"3)8B%"0):/0#&/3-)%>%0@)5%/543)54)8B%0%)

B/5)C%%3)&485)4:);B/3.%5+)GB%)C95B%5)8B/8)K%0%)8B%0%)"3)8B%)$/58)95%-)84)$0%>%38)54"&)%045"43()C98)

34K)/)-/@)K%)B/>%);&%/0%-)%>%0@8B"3.)54)8B%)84$54"&)B/5)C%%3);/00"%-)/K/@+)74)8B45%)KB4)-4)348)

/$$&@)#/390%)43)8B%"0)&/3-5()%L$%0"%3;%)"3:%08"&"8@)/3-)v"3/9-"C&%v)C%;/95%)4:)8B%)-%;&"3"3.)

v"3/9-"C&%v)C%;/95%)4:)8B%)4>%095%)4:)8B%)&/3-5+)

QG^)Q).9%55)8B/8)"5)809%):40)B"#)/5)K%&&+)

R_^)Q8)"5)/&54)B/$$%3"3.)/8)#@)&/3-)/&8B49.B)Q)B/>%)C%%3)/$$&@"3.)#/390%+)Q);/3348);4#$/0%)"8)

84)8B%)$/58+)

Q!^)1/58)8"#%)@49)58/8%-)8B/8)-%;&"3"3.)@"%&-5)"5)43%)4:)8B%)K/@5)@49)M34K)8B/8)@490)54"&)"5)

"3:%08"&%()-%;&"3"3.);4::%%)@"%&-5+)A/3)@49)8%&&)#40%)/C498)"8i)

R_^)Q)0%/&"5%-)-%;&"3"3.)"3)54"&):%08"&"8@)"3)Rc'])KB%0%)Q)B/0>%58%-)Vcc)M.5)4:);4::%%)-90"3.)8B/8)

5%/543()C98)8B"5)@%/0()"8)K%38)9$)84)'ccc)/3-)54#%8B"3., so I am judging from the 400 kg’s 

C%;/95%)8B"5)8"#%)Q)/--%-)#/390%()8B/8)"5)KB@)Q)B/>%)B/0>%58%-)8B/8)#9;B+))

Q!^)P49)/&54)"3-";/8%-)8B/8)@49)B/>%)5%%3)/):%K)"3-";/840)K%%-5)"3)@490);4::%%)$&48)8B/8)"5)/)5".3)

4:)-%;&"3"3.)54"&):%08"&"8@+)A/3)@49)8%&&)95)#40%)/C498)8B%)"3-";/840)K%%-5i)

R_^)Q)/#)348)590%)KB%8B%0)"8)"5)8B%)"#$/;8)4:)8B%)&43.)5933@)$%0"4-)40)"8)"5)C%;/95%)4:)#/390%)

/$$&";/8"43()C%;/95%)8B%)"3-";/840)K%%-5)K%0%)#458&@)/8)8B%)/0%/5)KB%0%)Q)/$$&"%-)#/390%()C98)

8B%)/0%/5)KB%0%)Q)-"-)348)/$$&@)8B%0%)K%0%)34)K%%-5()54)8B/8)"5)KB@)Q)F9-.%-)"8)C/-&@+))

Q!^)P49)/&54)58/8%-)8B/8)@49)B/>%)C%%3)4C5%0>"3.)$440);4::%%)B%/&8B+)A/3)@49)8%&&)95)#40%)/C498)

8B/8i)

R_^)Q:)@49)/0%);4#:408/C&%)Q);/3)8/M%)@49)84)8B%):"%&-5+)74#%)4:)8B%);4::%%)$&/38)B/>%)@%&&4K)

&%/>%5)&"M%)8B%5%):&4K%05)C98)8B%)3%".BC4905)/0%)/&&).0%%3()54)8B/8)"5)KB@)Q)8B"3M)8B%@)/0%)348)

B%/&8B@+)

Q!^)/3-):40)@490)#/"H%)$&48()@49)"3-";/8%-)8B/8)@49)4C5%0>%-)34);B/3.%5)"3):%08"&"8@+)A/3)@49)8%&&)

95)#40%)/C498)8B"5i)

R_^)<8)8B%)#/"H%)$&/38/8"43)K%)/--)#/390%)%>%0@)$&/38"3.)$%0"4-()&"M%)84-/@)Q)B/>%)54#%)

K40M%05)KB4)/0%)8/M"3.)#/390%)-4K3)8B%0%()8B/8)"5)KB@)#/@C%)8B%0%)B/5)348)C%%3)/3@);B/3.%+))

Q!^)X3%)4:)8B%)#/"3)#/3/.%#%38)$0/;8";%5)@49)58/8%-)8B/8)@49)$0/;8";%)"5)#9&;B"3.+)[%)K49&-)

&"M%)84)M34K)#40%)/C498)#9&;B"3.()8B%)0%/543)84)#9&;Bi)
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R_^)Q)$093%)C/3/3/5)/3-)"358%/-)4:)C903"3.)8B%)&%/>%5()Q)8/M%)8B%#)84)8B%);4::%%)$&/38/8"43)/3-)

:40)3/$"%0).0/55)Q)95%)8B%)58%#5)C%;/95%)8B%);4K5);/3348)%/8)8B%)B/0-)$/085()54)KB%3)"8)-0"%5)

B/0-)Q)8/M%)"8)84)8B%);4::%%)$&/38/8"43)54)8B/8)KB%3)"8)0/"35)8B%)54"&);/3)0%8/"3)#4"5890%)/3-)8B%)

K%%-5);/3348)4>%0.04K+))

Q!^)P49)/&54)58/8%-)8B/8)@49)95%)/3"#/&)#/390%+)[%)K49&-)&"M%)84)M34K)B4K)#9;B)4:)8B%)/3"#/&)

#/390%)@49)95%)$%0);4::%%)58%#)/3-)48B%0)K/@5)@49)/$$&@)8B%)#/390%)"3)8B"5);4::%%):/0#i)

R_^)Y40)8B%)4&-%0)stems, I use a bucket, it is 15 kg’s, but for the younger ones I use very little 

C%;/95%)8B%)04485)/0%)348)54)#/3@);4#$/0%-)84)8B%)4&-%0)43%5+)

Q!^)K%)/&54)K/38)84)M34K)B4K)4:8%3)/3-)KB%3)-4)@49)/$$&@)8B"5)#/390%i)

R_^)2/390%)"5)#458&@)/$$&"%-)"3)F/39/0@)/3-):%C09/0@()54)8B/8)8B%)/$0"&)0/"35);/3).%8)"8)8B%0%)/3-)

":)Q)/$$&@)%349.B)#/390%)"8);/3)58/@):40)U)@%/05)K"8B498)/$$&@"3.)/./"3+))

Q!^)P49)/&54)58/8%-)8B/8)@49)95%);B%#";/&):%08"&"H%0)"3)@490);4::%%)$&48+)[%)K49&-)&"M%)84)M34K)

KB%3)@49)/$$&@)"8()B4K)4:8%3()KB";B)43%i)

R_^)Q)/$$&@)8K4)8@$%5)4:):%08"&"H%0+)GB%)A<O)/3-)']I']+)74)8B%)A<O)"5)/$$&"%-)"3)/$0"&)Q)/$$@)A<O()

8B%3)"3)4;84C%0)8B%)']+))

Q!^)@49)/&54)58/8%-)8B/8)@49)$0/;8";%)/.04:40%58@+)[%)K49&-)&"M%)84)M34K)KB";B)80%%5()KB/8)/0%)

8B%)5$/;"3.)4:)8B%)80%%5()B4K)#/3@)80%%5)-4)@49)$&/38)"3)@490);4::%%):/0#i)

<#@^)[B/8)-4)@49);/&&)8B/8)80%%i))

IT: hmm, we don’t know. We will find out.)

<#@^)XM/@()B%)$&/385)8B/8+)<3-)8B"5)43%+))

R_^)2458&@)Q)$&/38)59;B)M"3-()8B%)43%)8B/8)Q)B/>%)5B4K3)@49()/3-)8B"5)43%()/3-)/8)8B%)/0%/)KB%0%)

K%)B/>%)8/&M%-)4:)3/$"%0).0/55()Q)$&/38%-)8B"5)M"3-)4:)80%%5()#40%)8B/3)Rc()C98)8B%@)/0%)@493.()

8B%@)K%0%)$&/38%-)/8)8B%)&/58)$&/38"3.)$%0"4-+))

QG^)XM/@()8B45%)8@$%5i)

R_^)GB"5)8@$%5+)

QG^)<3-)KB@i)
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1.Introduction  

 

Soil fertility describes the soil’s ability to facilitate plant growth, the soil’s nutrient composition as 

well as its texture and pH, which all support plant nutrient uptake. Infertile soils are not able to 

support high yields, and as high crop yields are needed to sustain and feed a growing world 

population, soil fertility is important for crop production, food security, livelihoods and in relation 

to the bigger picture, conflict mitigation.  

Vlek et al. (2010) states that measuring soil fertility at large scales is complex and there is little 

to no complete data on soil fertility on the national and global scale because of missing 

long-term quantitative comparative data. Nevertheless, there is a strong scientific discussion on 

soil fertility and its causes and it is known as a widespread problem (Oldeman, 1992). 

One side of the discussion argues that the phenomenon of soil fertility loss is mainly a social 

issue of human land use as a result of an increasing demand for agricultural products and 

practices such as land clearing and deforestation (Vlek et al., 2010). 

Sub-Saharan Africa has experienced strong land degradation compared to the rest of the world, 

which according to Nkonya et al. (2016) and Sanchez (2002) is due to lacking government 

investments in natural resource protection, diminishing traditional practices and a high annual 

nutrient depletion from soils without sufficient nutrient replenishment, partly due to high costs of 

mineral fertilizers. Also the colonial administration has had its share in soil degradation in Kenya 

(​Mackenzie, 1991) ​. Low soil fertility is a direct major biophysical cause of low food production 

and presenting a cause of food insecurity and poverty in eastern Africa, including in Kenya 

(Charles K.K..& Gachene G.K., 2003; Sanchez, 2002).  

On the other hand, soil degradation has the potential to be solved if the underlying aspects are 

understood and acted upon (Vlek et al., 2010). Sanchez (2002) argues that many households in 

Kenya, and other Sub-Saharan countries use diverse combinations of fallow periods, biomass 

applications and agroforestry components with good results concerning soil conservation.  

According to Jaetzold et al (2005-2012) the issue of soil infertility is also reflected in Embu 

county. This study will use the context of Kibugu to investigate the current situation and its 

connection to farmers management practises for soil fertility by looking at maize and coffee, two 

common crops for cash and for food.  

 

 



2. Background 

2.1 Climatic settings and agro-ecology 

Because of its location on the foothills of Mt. Kenya, Embu county is a very diverse 

agro-ecological county. It ranges from the hot and dryer low zones with less than 600mm annual 

precipitation to the cold and humid upper highlands with more than 2000-2500mm precipitation. 

The climate is dominated by two rainy season, the first starting in mid-march and the second in 

mid-october. The volcanic soils from the mountain are generally fertile. In Kibugu, the area of 

interest, which lies North of the town of Embu, the soil types are nitisols and andosols, known as 

being well drained, dark red or brown, clay soil with an acidic humic topsoil layer, and the area 

is relatively steep (Jaetzold ​et al.​ 2005-2012, Muya ​et al. ​2008).  

 

The agroecology of Kibugu is classified as the Upper Midland zone, where coffee and tea are 

especially suitable crops. Both tea and coffee are major cash crops in the area together with 

passion fruit, french beans and snow peas. Often, inorganic fertilizers are applied to cash crops 

and are often distributed by authorities and deducted from produce value. Vegetables like kale, 

tomatoes and irish potatoes, and fruits like avocado and mangoes are sold in local markets and 

some even in Nairobi (Jaetzold et al. 2005-2012). For Kibugu, this trade can be expected to 

have increased since the construction of the tarmac road connecting the village with the town of 

Embu (Google Earth satellite images 2017-2018). Food crops for subsistence are maize, yams, 

beans, cassava and arrowroot. These are most often fertilized with manure (Jaetzold ​et al. 
2005-2012).  

 

Different soil fertility and soil erosion measures are taken in this area, which is comprised of 

steep slopes and experiences heavy rainfall (Jaetzold et al. 2005-2012). ​Fanya juu ​ terraces are 

a widespread practice in Kenya to mitigate soil loss. It means “make it up” in Swahili and is a 

method where a ditch is dug along the contours and the soil spill is thrown uphill to form a ridge, 

which is then stabilized by Napier Grass (​Pennisetum purpureum ​), a C4 perennial grass often 

used as fodder for cattle (Thomas and Biamah, 1991) or with ​Calliandra calothyrsus ​, a 

multipurpose tree which also provides fodder and soil fertilization (Jaetzold ​et al. ​2005-2012). 

On steep slopes hedgerows can also be effective in decreasing erosion through terrace planting 

and their extensive root networks which improve water interception (Muya et al. 2008).  

 

Traditionally, crop rotations, the incorporation of plant residues by ploughing, occasional 

application of manure in planting holes and short fallows were all part of farmers maintenance of 

soil fertility in maize fields. Fallows and crop rotations are seldomly seen anymore in high 

population density areas like Kibugu, as farm sizes have decreased. Also, incorporation of plant 

residues compete with the need for fuel and fodder (Crowley and Carter, 2000; Jaetzold ​et al. 
2005-2012). Maize-legume intercrops are commonly used as well as legume trees and manure 

from livestock are often applied to home gardens and to close or mid-distance maize fields 



(Castellanos-Navarrete ​et al. ​2015; Jaetzold ​et al.​ 2005-2012). Those who can afford it use 

inorganic fertilizer to improve soil fertility. The practice of “niche matching”, the selective use of 

soils for specific crops, are common in many parts of Eastern and Southern Africa (Crowley and 

Carter, 2000). 

 

According to a report of the Embu BGBD project, farm sizes in Embu county range between 0.4 

and 1.2 hectares. However, farm sizes are becoming smaller and land use intensification can be 

observed as well as nutrient depletion (Jaetzold et al. 2005-2012; Muya ​et al.​ 2008) .That 

intensification can be seen in a increased use of inorganic fertilizers and pesticides, frequent 

application of fertilizers and shorter fallow periods (Muya ​et al. ​2008). In the Upper Midlands, 

farm inputs are widespread, but in the lowlands less so, and if, only for perennials and cash 

crops (Jaetzold ​et al. ​2005-2012). Simultaneously inadequate management practices can be 

linked to a decline in soil fertility and hence a decrease in productivity of the land. Apart from 

scientific and technological innovations in soil conservation management practices, farmers 

knowledge of ecosystem interaction and perceptions on soil fertility and productivity changes 

are essential to maintain soil fertility (Muya et al., 2008). Additionally, Muya et al. (2008) finds 

that low soil fertility in certain sites in Embu county, including Kibugu, can be attributed to high 

acidity and aluminium toxicity. Aluminium toxicity affects soil fertility as it affects root growth and 

therefore limits the plants uptake of nutrients and water.  

2.2 Economy and Political Background 

 

Kenyan agricultural sector contributes to 25% of the country’s GDP and employs approximately 

65% of the people living in rural areas. According to Kabubo-Mariara (2015), it’s agricultural 

productivity is nevertheless constrained by institutional settings, access to markets and a 

growing population density. Many regions in Kenya are physically remote which negatively 

affects investments in soil conservation. Tenure security and market access are critical aspects 

to be tackled for successful adoption of soil conservation technologies (Kabubo-Mariara, 2015). 

 

O Ndege (2009) claims that social and economic development in Kenya continues to be shaped 

by colonialism and post-colonialism. Technological agricultural development is concentrated to 

few urban areas such as Nairobi, Mombasa and Naivasha. Kenya’s agricultural production is 

not very diverse relying on few main commodities such as coffee, tea and flowers for export, 

which makes it vulnerable to external factors such as fluctuations in global prices. Despite 

structural adjustment programs, Kenya’s economy lacks sovereignty and as in colonial times, 

the market is today still used as an instrument for political control, through price regulations by 

the Kenyan  state. Kenya’s economy continues to depend technologically, financially and 

commercially on many Western countries, Japan and also increasingly China. O Ndege (2009) 

argues that colonialism in Kenya has left its traces by contributing to the country’s inequality and 

poverty, as it supported rural-urban and class differences. The colonial state governed through 

authoritarianism provided a base on which the post-colonial social structures continue to exist 

(O Ndege, 2009). 



 

2.3 Background on Maize  

 

Maize ( ​Zea mays L.) ​is worldwide the third most important crop (Martin, F.W., 1984), and is a 

major food crop in Kenya, making up 20% of agricultural production in the country. It is mainly 

cultivated by smallholder farmers and contributes to 25% of employment in the agricultural 

sector (Ouma O.J. et al, 2002). Maize is also one of the main crops in Embu and is grown by 

58% of households (Mburu ​et al. ​2016). Since 1955, 20 improved hybrid maize varieties have 

been sold on the Kenyan market. Many farmers in Embu district had adopted improved maize 

varieties by 1997s, but fertilizer use remained relatively low (Ouma O.J. et al., 2002). The maize 

yields in Kenya average 1.5 Mg/ha (FAOSTAT, 2017) but are often below 1 Mg/ha even though 

the potential is 6-8 Mg/ha (Kiboi ​et al.​ 2017). 

A farm survey conducted in the different agro-ecological zones of Embu County shows a decline 

in both maize yields and in land acreage meaning that maize production per head is not enough 

to meet daily requirements. Maize and beans are still the most widespread annual food crop in 

all the climatic zones of Embu County (Jaetzold ​et al. ​2005-2012; Mburu ​ et al. ​2016).  

 

2.4 Background on Coffee 

Coffee ( ​Coffea Arabica ​) is an evergreen, perennial shrub originating from Ethiopia (Graf, A., 

1978). Coffee is a dominant, high value cash crop in the field site exclusively grown for 

commercial purposes (Mburu ​et al. ​2016). In Embu county coffee covers a stable area of 28% of 

the agricultural lands but are concentrated in the Upper Midland zones, also called the 

coffee-tea zones(Jaetzold ​et al. ​2005-2012). According to Jaetzold ​et al. ​2005-2012, coffee has 

lost its importance due to coffee-cooperatives neglect of payment to farmers but are still yielding 

around 850 kg/ha pro annum.  

 

3. Research Objective 

 

This study will depart from the ongoing discourse of soil infertility and land degradation in 

Eastern Africa. In the context of the debate between resource poor farmers being the 

perpetrators of soil infertility versus farmers actually being the caretakers of soil and having the 

knowledge and skills to maintain or even improve soil fertility through management practices, 

this study will investigate the production of maize and coffee in Kibugu, Embu County, Kenya. 

These two crops will be investigated as cases, with the aim of understanding the connection 

between soil fertility, farmers’ management practices, and farmers’ access to resources. Maize 



and coffee are chosen because of their importance in Kibugu location as subsistence and cash 

crops respectively, and their different agricultural characteristics.  

 

 3.1 Research Question   

 

What is the connection between soil fertility, management practices for maize and coffee, and 

farmer’s access to resources?  

a. What are farmers’ perceptions of soil fertility, and how do these compare to our 

measurements of soil fertility? 

b. Which soil fertility management practices do farmers choose for maize and coffee 

production and why?  

c. What kind of access do farmers have to livelihood assets? 

 

4. Methodology  

Our research topic is inherently interdisciplinary: the sampling of soils and the analysis of them 

in terms of fertility will utilize the natural sciences, while comparing these samples to questions 

of farmer’s access to and wealth of livelihood assets along with their perceptions of soil fertility 

will rely on the social sciences. For this reason, it will be necessary to employ a variety of mixed 

research methods to be able to gain knowledge from both disciplines. Because we as 

researchers come from different academic backgrounds, we plan for our mixed methods 

approach to also be able to compliment and integrate our different skill sets and academic 

knowledge. No specific methodology will necessarily outweigh the other in terms of importance; 

all methods will be equally significant for us to be able to produce adequate data for analysis 

and response to our research question.  

 

4.1 Questionnaires 

As a starting point, we will ask maize producing farmers to respond to a questionnaire regarding 

the availability of, their access to, and utilization of livelihood assets which may be necessary to 

achieve high soil quality and maximum food production. During the very first days of fieldwork, 

we plan to carry out 20 questionnaires using random sampling, which should give us 

quantitative data which we can use to identify farmers for semi-structured interviews. 

 



4.2 Farm Mapping Exercise 

After carrying out the questionnaires and identifying 10 households which we plan to investigate 

further, we will engage in a farm mapping exercise with those chosen households. In this 

exercise, we will ask farmers to map out their farm on paper, and in this way identify as many 

aspects of the farm as possible. If both male and female counterparts participate in maize and 

coffee cultivation, we will ask both subjects to participate in this exercise. We plan on this 

activity being a good way to initiate the interview process by giving space for our interviewees to 

start talking and getting familiar with us, as well as give an opportunity for farmers to “show” us 

the important aspects of their farms, which might otherwise be forgotten during a traditional 

interview. 

 

 ​4.3 Semi-structured interviews 

The semi-structured interviews will give us an opportunity to expand on the questionnaire, and 

gain qualitative data which can help to explain the quantitative. Part of our research question 

addresses farmer and stakeholder perceptions of soil fertility in Kibugu, and we will therefore 

carry out semi-structured interviews with maize and coffee producing farmers to learn about how 

these farmers in actuality perceive their soils to be. Because coffee is most likely to be cultivated 

by men, and maize by women, we plan on asking both the man and woman of the household to 

participate in the interview. In this way we hope to gather the entire picture of perceptions of soil 

fertility and maize and coffee management practices, and to mitigate the potential for creating a 

gender bias. With these same farmers, we will ask questions regarding their management 

practises, and knowledge surrounding soil fertility management, so that we may gain an 

understanding of how farmer perceptions of soil fertility and management practices interact. We 

also plan to carry out semi-structured interviews with key informants such as the agricultural 

extension officer and a leader from the coffee cooperative, so as to gain knowledge of their 

perceptions of soil infertility and farmer management practices. ​ ​Through the semi-structured 

interview process, we also hope to gain an understanding of the barriers farmers face in regards 

to soil fertility.  

 

4.4 Soil Sampling 

We will take soil samples from the interviewed farmers’ maize plots, so that we may analyze the 

soil for soil organic matter by C and N composit-isotope analysis, nitrate and the pH levels, soil 

bulk density and soil texture, which are all parameters which should be able to tell us about the 

soil quality. We plan on using composite sampling methods from 4 different spot on the maize 

plot, and to include the farmer in our process, as he or she may be able to help us identify 

important places to take soil samples from. This process will be a necessary step in our study to 

help us compare farmer perceptions of soil quality to how the soil quality is in reality. It also 



might help us to understand which management practices that farmers carry out may be better 

or worse for soil fertility.  

4.5 Participant Observation 

Participant observations will be an important method to complement the questionnaire, 

interviews and soil sampling. If it is possible, we plan on observing farmer management 

practices (including soil fertility management practices) through participating in farm tasks. The 

extent to which we will be able to do this will depend on the time we have, but ideally we will 

spend time engaging in participant observations with each maize and coffee farmer which we 

interview.  

4.6 PRA Transect Walk 

We plan on conducting transect walks with the maize farmers, so that we have the opportunity 

for farmers to explain to us their methods and practices in a more visual manner. We plan on 

this being complementary to the interviews as the visual aid of walking through the plots, should 

give farmers the opportunity to remember certain aspects about their practices which they may 

have forgotten while sitting in place during the interview.  
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Appendix 

Appendix 1: Data Matrix 

Overall Objective:  To understand the connection between soil fertility, farmers’ 

management practices for maize and coffee and farmers’ access to resources 

Research

questions/themes 

Sub-questions Data

required/out

puts

Methods Inputs

What is the 

connection 

between soil 

fertility, 

management 

practices for maize 

and coffee, and 

farmer access to 

resources?  

What are farmers’ 

perceptions of soil 

fertility? 

 

Farmers’ 

perceptions of 

soil fertility  

The reasons 

behind soil 

infertility 

10 

semi-structure

d interviews 

with maize 

and coffee 

producing 

households 

- Recorder 

- Notebook 

- Interview 

guide 

-Translator 

How do farmers’ 

perceptions

compare to our 

own

measurements of 

soil fertility?

10 soil 

samples from

maize and 

coffee plots in

terms of total 

C&N, nitrate

concentration, 

pH levels.

In field: 

-Soil Texture

analysis field 

method (FAO

1990) 

- Nitrate

Concentration 

Field Analysis

-Shovel 

-Auger

-Metal ring, 

wood,

hammer 

-Plastic bags

-Permanent 

marker



1 bulk density 

and texture 

test. 

In Lab: 

- Total C and 

N 

Isotope-Elem

ental analysis 

- Soil Bulk 

Density 

(once) 

- Soil pH in 

water 

-MilliQ water 

-Test tubes 

-nitrate strips 

-Reflectomete

r 

-GPS 

-Participation 

of farmer 

Which soil fertility 

management 

practices do 

farmers choose for 

maize and coffee 

production and 

why?  

Farmers 

practices for 

maize and 

coffee 

production  

 

Farmer’s 

knowledge of 

soil fertility 

management 

-Participant 

observation 

-Semi-structur

ed interviews 

with maize 

and coffee 

producing 

farmers 

-PRA 

Transect Walk 

-Notebooks 

-Camera 

-Recorder 

-Guide for 

transect 

-Translator 

 

What kind of 

access do farmers 

have to 

agricultural 

resources? 

Household 

data on 

resource 

availability, 

access, and 

utilization  

-Access to 

organic and 

inorganic 

fertilizers 

-Knowledge of 

soil fertility 

management 

practices 

-Access to 

land  

-Availability of 

and access to 

investment 

opportunities 

-Access to 

labour 

-Semi- 

structured 

interviews 

with maize 

and coffee 

producing 

farmers 

 

-Questionnair

e for maize 

and coffee 

producing 

households 

 

 

-Notebooks 

-Recorder 

-Translator 

 

 

 



 

Appendix 2: Tentative timeline 

 

Date Activity Relevant persons Notes 

4/2-22/2 Synopsis writing 

 

First collaboration 

with Kenyan 

counterparts (online) 

Kathi, Line and Tori 

 

All group members 

 

28/2 Meet with Kenyan 

counterparts for first 

time 

All group members  

1/3 Travel to Kibugu and 

settle in  

All group members  

2/3 Test and finalize 

questionnaire 

 

Decide on sample 

group for 

questionnaire 

All group members 

 

Translator 

 

Others outside group 

for testing 

questionnaire 

 

3/3 Church service 

(morning) 

 

Carry out 

questionnaire 

 

 

All group members  

 

Translator 

 

Questionnaire 

respondents 

 

4/3 Wangari Maathai Day 

(morning) 

 

Carry out 

questionnaire 

 

 

 

All group members  

 

Translator 

 

Questionnaire 

 



respondents 

5/3 Finish questionnaires 

 

Identify households 

to interview 

 

Begin farm 

mapping/interviews/P

RA/Participant 

observations/Soil 

sampling 

All group members 

 

Translator 

 

Interviewees 

 

6/3 Farm 

mapping/Interviews/P

RA/Participant 

observations/Soil 

sampling 

 

All group members 

 

Translator 

 

Interviewees 

 

7/3 Farm 

mapping/Interviews/P

RA/Participant 

observations/Soil 

sampling 

All group members 

 

Translator 

 

Interviewees 

 

8/3 Farm 

mapping/Interviews/P

RA/Participant 

observations/Soil 

sampling 

All group members 

 

Translator 

 

Interviewees 

 

9/3 Farm 

mapping/Interviews/P

RA/Participant 

observations/Soil 

sampling 

 

Party (evening) 

All group members 

 

Translator 

 

Interviewees 

 

10/3 Farm 

mapping/Interviews/P

RA/Participant 

observations/Soil 

sampling 

All group members 

 

Translator 

 

Interviewees 

 

11/3 Feedback meeting in 

Kibugu (morning) 

All group members 

 

 



 

Finish Farm 

mapping/Interviews/P

RA/Participant 

observations/Soil 

sampling if not done 

 

 

Interview 

stakeholders 

Translator 

 

Interviewees 

 

Agricultural extension 

officer 

 

Key informant from 

coffee cooperative 

12/3 Departure from 

Kibugu 

  

 

 

Appendix 3: Questionnaire 

 

Note: tell the farmers about who we are and the aim of the study, any benefits, and risks.  

Location: ______________ Date: ______________ Farmer code:______________ 

Photo number:______________Farmer name:   ______________ 

Additional information:________________________________________________________ 

No Question Answer 

1 Age of farmer   

2 Sex of the respondent ​(observe)  Male•   Female• 

3 Family size (total, and no. of children)  Total ____   Children ____ 

4 Formal education level 1​. No education  

2. Can read and write  

3. 1-4 years  

4. 4-7 years  

5. 8-12 years  

6. Higher education 

5 Size of land (hectares) ______ ha 

6   

7   

8   

9   

10   

11   

12   

13   

14   

15   



16   

17   

18   

19   

20   

21   

22   

23   

24   

25   

26   

27   

28   

29   

 

 

 


